Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej STWiIORB sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z remontem
trasy drogowej oraz sporzadzeniem inwentaryzacji powykonawczej dla Zadania: ,Budowa zjazdu z ulicy
Raciborskiej oraz remont drogi pomiedzy nowym wjazdem i placem wewnetrznym na terenie Wojewddzkiej
Stacji Sanitarno Epidemiologicznej w Katowicach ".

1.2. Zakres stosowania STWiORB
STWIORB stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdét na drogach i
ulicach.

1.3. Zakres robét objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wszystkim
czynnosciami majacymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy drogowej oraz potozenia obiektéw
inzynierskich, a takze wykonania inwentaryzacji geodezyjnej i kartograficznej drogi po jej wybudowaniu.

W zakres robét wchodza:

a) rozebranie istniejacego chodnika i drogi (wraz z podbudowg),

b) wykonanie warstwy odcinajacej oraz podbudowy (zgodnie z zatgcznikiem graficznym),

C) nawigzanie do istniejgcej wymienionej nawierzchni przy wejsciu gtéwnym,

d) wykonanie kraweznikdw na tawie betonowej,

€) wyznaczenie przekrojow poprzecznych,

f)  pomiar geodezyjny i dokumentacja kartograficzna do inwentaryzacji powykonawczej wybudowanej drogi,
g) uporzadkowanie terenu prac, humusowanie i obsianie trawa.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Odtworzenie trasy i punktéw wysokosciowych — zatozenie poziomej i wysokosciowej geodezyjnej
osnowy realizacyjnej niezbednej przy budowie drogi, uwzgledniajacej ustalenia dokumentacji projektowe;j.
1.4.2. Punkty gtdwne trasy — punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczgtkowy i koricowy
punkt trasy.

1.4.3. Reper — zasadniczy element znaku wysokosciowego lub samodzielny znak wysokos$ciowy, ktérego
wysokos¢ jest wyznaczona.

1.4.4. Znak geodezyjny — znak z trwatego materiatu umieszczony w punktach osnowy geodezyjne;.

1.4.5. Osnowa realizacyjna - osnowa geodezyjna (pozioma i wysokosciowa), przeznaczona do geodezyjnego
wytyczenia elementdw projektu w terenie oraz geodezyjnej obstugi budowy.

1.4.6. Inwentaryzacja powykonawcza — pomiar powykonawczy wybudowanej drogi i sporzadzenie zwigzanej
z nim dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej.

1.4.7. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWIORB cze$¢ 1 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.4.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczgce materiatéw
Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw podano w STWIORB cze$¢ 0.1 ,Wymagania ogdlne".

2.2. Materiaty do wykonania robét

Do utrwalenia punktow gtéwnych trasy nalezy stosowac pale drewniane z gwozdziem lub pretem stalowym,
stupki betonowe albo rury metalowe dfugosci okoto 0,5 m.

Pale drewniane umieszczone poza granicg robdt ziemnych, w sgsiedztwie punktow zatamania trasy powinny
miec $rednice 0,15 + 0,20 m i dtugos¢ 1,5+ 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktéw nalezy stosowac paliki drewniane $rednicy 0,05 + 0,08 m i dtugosci okoto
0,30 m, a dla punktow utrwalonych w istniejgcej nawierzchni bolce stalowe $rednicy 5 mm i dtugosci 0,04 +
0,05 m.

,Swiadki” powinny mie¢ dtugo$é okoto 0,50 m i przekrdj prostokatny.

Do stabilizowania roboczego pikietazu trasy, poza granica pasa robot, nalezy stosowaé pale drewniane $rednicy
0,15+ 0,20 m i dtugosci 1,5 + 1,7 m z tabliczkami o wymiarach uzgodnionych z Inspektorem Nadzoru.

Do utrwalenia punktéw osnowy geodezyjnej nalezy stosowac¢ materiaty zgodne z instrukcjami technicznymi G-1
[5]iG-2[6].

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiIiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
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3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazaé sie mozliwoscig korzystania
ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robat, jak:

—  teodolity lub tachimetry,

niwelatory,

— dalmierze,

—  tyczki, faty, tasmy stalowe, szpilki,

— ew. odbiorniki GPS, zapewniajgce uzyskanie wymaganych doktadnosci pomiaréw.

Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktow wysokosciowych powinien gwarantowacd
uzyskanie wymagane]j doktadnosci pomiaru.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materiatéw i sprzetu
Sprzet i materiaty do prac geodezyjnych mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. 0gdlne zasady wykonania robét
Ogdlne zasady wykonania robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robét

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robét obejmuja:
—  roboty przygotowawcze,

— odtworzenie trasy i punktéw wysokosciowych,

— geodezyjna inwentaryzacja powykonawcza.

5.3. Prace przygotowawcze

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca robdt geodezyjnych powinien:

—  zapoznad sie z zakresem opracowania,

—  przeprowadzi¢ z Zamawiajacym (Inspektorem Nadzoru) uzgodnienia dotyczgce sposobu wykonania prac,
—  zapoznac sie z dokumentacjg projektowa,

—  zebrac¢ informacje o rodzaju i stanie osnéw geodezyjnych na obszarze objetym budowg drogi,

—  zapoznac sie z przewidywanym sposobem realizacji budowy,

—  przeprowadzi¢ wywiad szczegotowy w terenie.

5.4. Odtworzenie trasy drogi i punktow wysokosciowych

5.4.1. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujgcymi Instrukcjami i wytycznymi GUGIK [3+10].
Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien przejgé od Zamawiajgcego dane zawierajace lokalizacje i
wspotrzedne punktow gtdéwnych trasy oraz reperdw.

W oparciu o materiaty dostarczone przez Zamawiajgcego, Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia i
pomiary geodezyjne niezbedne do szczegétowego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajgce odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.
Wykonawca powinien natychmiast poinformowac Inspektora Nadzoru o wszelkich btedach wykrytych w
wytyczeniu punktéw gtéwnych trasy i (lub) reperéw roboczych. Btedy te powinny by¢ usuniete na koszt
Zamawiajgcego.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w dokumentacji projektowej sg zgodne z
rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie rdznig sie od
rzednych okreslonych w dokumentacji projektowej, to powinien powiadomi¢ o tym Inspektora Nadzoru.
Uksztattowanie terenu w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjeciem odpowiedniej decyzji przez
Inspektora Nadzoru. Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajace z rdéznic rzednych terenu podanych w
dokumentacji projektowej i rzednych rzeczywistych, akceptowane przez Inspektora Nadzoru, zostang
wykonane na koszt Zamawiajgcego. Zaniechanie powiadomienia Inspektora Nadzoru oznacza, ze roboty
dodatkowe w takim przypadku obcigzg Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktére bazujg na pomiarach Wykonawcy, nie mogg by¢ rozpoczete przed zaakceptowaniem
wynikéw pomiardw przez Inspektora Nadzoru.
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Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i punkty posrednie osi trasy muszg by¢ zaopatrzone w oznaczenia
okreslajgce w sposdb wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktéw. Forma i wzor tych
oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

Wykonawca jest odpowiedzialny za zabezpieczanie wszystkich punktdw pomiarowych i ich oznaczeh w czasie
trwania robdét. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajgcego zostang zniszczone przez Wykonawce
Swiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia robdt, to
zostang one odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidtowe] realizacji robdt nalezg do obowigzkéw
Wykonawcy.

5.4.2. Sprawdzenie wyznaczenia punktéw giéwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtdwne powinny by¢ zastabilizowane w sposdb trwaty, przy uzyciu
pali drewnianych lub stupkéw betonowych, a takze dowigzane do punktéw pomocniczych, potozonych poza
granicg robét ziemnych.

Wykonawca powinien zatozy¢ robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdtuz osi trasy drogowej, a
takze przy kazdym obiekcie inzynierskim. Maksymalna odlegto$¢ miedzy reperami roboczymi wzdtuz trasy
drogowej w terenie ptaskim powinna wynosi¢ 500 metrow, natomiast w terenie falistym i gorskim powinna by¢
odpowiednio zmniejszona, zaleznie od jego konfiguracji.

Repery robocze nalezy zatozy¢ poza granicami robdt zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektow
towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzystaé punkty state na stabilnych, istniejgcych budowlach
wzdtuz trasy drogowej. O ile brak jest takich punktéw, repery robocze nalezy zatozyé w postaci stupkdéw
betonowych lub grubych ksztattownikéw stalowych, osadzonych w gruncie w sposdb wykluczajgcy osiadanie, w
sposob zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Rzedne reperdw roboczych nalezy okreslac¢ z takg doktadnoscia, aby sredni btad niwelacji po wyréwnaniu byt
mniejszy od 4 mm/km, stosujac niwelacje podwdjng w nawigzaniu do reperéw panstwowych.

Repery robocze powinny byé wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajgce wyrazne i jednoznaczne
okreslenie nazwy reperu i jego rzedne;j.

5.4.3. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacje projektowg oraz inne dane geodezyjne
przekazane przez Zamawiajgcego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej albo innej osnowy
geodezyjnej, okreslonej w dokumentacji projektowe;j.

0O$ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktach posrednich w odlegtosci zaleznej od
charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 metrow.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie moze
by¢ wieksze niz 3 cm dla autostrad i drég ekspresowych lub 5 cm dla pozostatych drég. Rzedne niwelety
punktéw osi trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscig do 1 cm w stosunku do rzednych niwelety okreslonych w
dokumentacji projektowe;.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materiatéw wymienionych w pkcie 2.2.

Usuniecie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wéwczas, gdy Wykonawca robot zastgpi je odpowiednimi
palami po obu stronach osi, umieszczonych poza granicg robaét.

5.4.4. Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych

Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypéw i wykopdw na powierzchni
terenu (okreSlenie granicy robdt), zgodnie z dokumentacjg projektowg oraz w miejscach wymagajgcych
uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzenia robét i w miejscach zaakceptowanych przez Inspektora
Nadzoru.

Do wyznaczania krawedzi nasypéw i wykopdw nalezy stosowaé dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy
nalezy stosowac w przypadku nasypow o wysokosci przekraczajgcej 1 metr oraz wykopdw gtebszych niz 1 metr.
Odlegtos¢ miedzy palikami lub wiechami nalezy dostosowac¢ do uksztattowania terenu oraz geometrii trasy
drogowej. Odlegtosc ta co najmniej powinna odpowiadac odstepowi kolejnych przekrojéw poprzecznych.
Profilowanie przekrojéow poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypdéw i wykopdw o ksztatcie zgodnym z
dokumentacja projektowa.

5.4.5. Skompletowanie dokumentacji geodezyjnej

Dokumentacje geodezyjng nalezy skompletowac zgodnie z przepisami instrukcji 0-3 [4] z podziatem na:
—  akta postepowania przeznaczone dla Wykonawcy,

— dokumentacje techniczng przeznaczong dla Zamawiajacego,

— dokumentacje techniczng przeznaczong dla osrodka dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej.
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Sposob skompletowania dokumentacji, o ktérej mowa w ppkcie 3 oraz forme dokumentdow nalezy uzgodnic z
osrodkiem dokumentacji. Zamawiajgcy poda w STWIORB, czy dokumentacje te nalezy okaza¢ Zamawiajgcemu
do wgladu.

5.5. Pomiar powykonawczy wybudowanej drogi

5.5.1. Zebranie materiatow i informacji

Wykonawca powinien zapoznac sie z zakresem opracowania i uzyska¢ od Zamawiajgcego instrukcje dotyczace
ewentualnych etapow wykonywania pomiaréw powykonawczych.

Pomiary powykonawcze powinny by¢ poprzedzone uzyskaniem z osrodkéw dokumentacji geodezyjnej i
kartograficznej informacji o rodzaju, potozeniu i stanie punktéw osnowy geodezyjnej (poziomej i
wysokosciowej) oraz o mapie zasadniczej i katastralnej.

W przypadku stwierdzenia, ze w trakcie realizacji obiektu nie zostata wykonana biezgca inwentaryzacja sieci
uzbrojenia terenu, nalezy powiadomié o tym Zamawiajgcego.

Przy analizie zebranych materiatow i informacji nalezy ustalic:

—  klasy i doktadnosci istniejagcych osndéw geodezyjnych oraz mozliwosci wykorzystania ich do pomiaréw
powykonawczych,

—  rodzaje uktadéw wspétrzednych i poziomdw odniesienia,

—  zakres i sposéb aktualizacji dokumentow bazowych, znajdujgcych sie w osrodku dokumentacji o wyniku
pomiaru powykonawczego.

5.5.2. Prace pomiarowe i kameralne

W pierwszej fazie prac nalezy wykonaé: ogdlne rozeznanie w terenie, odszukanie punktow istniejgcej osnowy
geodezyjnej z ustaleniem stanu technicznego tych punktow oraz aktualizacjg opisdw topograficznych, zbadanie
wizur pomiedzy punktami i ewentualne ich oczyszczenie, wstepne rozeznanie odnosnie koniecznosci
uzupetnienia lub zaprojektowania osnowy poziomej lll klasy oraz osnowy pomiarowe;j.

Nastepnie nalezy pomierzy¢é wznowiong lub zatozong osnowe, a nastepnie wykonac pomiary inwentaryzacyjne,
zgodnie z instrukcjg G-4 [8] GUGIK, mierzgc wszystkie elementy tresci mapy zasadniczej oraz tres¢ dodatkowg
obejmujaca: granice ustalone wedtug stanu prawnego, kilometraz drdg, znaki drogowe, punkty referencyjne,
obiekty mostowe z rzednymi wlotu i wylotu, Swiattem i skrajnig, wszystkie drzewa w pasie drogowym, zabytki i
pomniki przyrody, wszystkie ogrodzenia z furtkami i bramami oraz z podziatem na trwate i nietrwate, rowy,
studnie z ich $rednicami, przekroje poprzeczne drég co 20+50 m oraz inne elementy wedtug wymagan
Zamawiajgcego.

Prace obliczeniowe nalezy wykona¢ przy pomocy sprzetu komputerowego. Wniesienie pomierzonej tresci na
mape zasadniczg oraz mape katastralng nalezy wykonaé metoda klasyczng (kartowaniem i kresleniem recznym)
lub przy pomocy plotera.

Wtdrnik mapy zasadniczej dla Zamawiajacego nalezy uzupetni¢ o elementy wymienione w drugim akapicie
niniejszego punktu, tg samg technikg z jakg zostata wykonana mapa (numeryczng wzglednie analogows).
Dokumentacje geodezyjng i kartograficzng nalezy skompletowaé zgodnie z przepisami instrukcji 0-3 [4], z
podziatem na: akta postepowania przeznaczone dla Wykonawcy, dokumentacje techniczng przeznaczong dla
Zamawiajgcego i dokumentacje techniczng przeznaczong dla osrodka dokumentacji geodezyjnej i
kartograficznej. Sposob skompletowania i forme dokumentacji dla osrodka dokumentacji nalezy uzgodni¢ z
osrodkiem oraz ustali¢ czy te dokumentacje nalezy okaza¢ Zamawiajgcemu do wgladu.

5.5.3. Dokumentacja dla Zamawiajacego

Jesli Zamawiajacy nie ustalit inaczej, to nalezy skompletowac dla Zamawiajgcego nastepujgce materiaty:

—  sprawozdanie techniczne,

—  wtornik mapy zasadniczej uzupetniony dodatkowag trescig, ktorg wymieniono w punkcie 5.5.2,

—  kopie wykazow wspoétrzednych punktéow osnowy oraz wykazy wspodtrzednych punktéw granicznych w
postaci dysku i wydruku na papierze,

—  kopie protokotéw przekazania znakdéw geodezyjnych pod ochrone,

—  kopie opisdw topograficznych,

—  kopie szkicow polowych,

— nosnik elektroniczny (dysk) z mapg numeryczng oraz wydruk ploterem tych map, jezeli mapa realizowana
jest numerycznie,

— inne materiaty zgodne z wymaganiami Zamawiajgcego.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w STWIORB czes¢ 0.1 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
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6.2. Kontrola jakosci prac

Kontrola jakosci prac pomiarowych powinna obejmowac:

— wewnetrzng kontrole prowadzong przez Wykonawce robdt geodezyjnych, ktéra powinna zapewniac
mozliwos¢ $ledzenia przebiegu prac, oceniania ich jakosci oraz usuwania nieprawidtowosci mogacych mieé
wptyw na kolejne etapy robot,

—  kontrole prowadzong przez stuzbe nadzoru (Inspektora Nadzoru),

—  przestrzeganie ogdlnych zasad prac okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK [3+10], zgodnie z
wymaganiami podanymi w punkcie 5,

—  sporzadzenie przez Wykonawce robét geodezyjnych protokotu z wewnetrznej kontroli robot.

Kontrole nalezy prowadzi¢ wedtug ogdlnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK [3+10],
zgodnie z wymaganiami podanymi w punkcie 5.4.3.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robot podano w STWIORB ,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.
Przy pomiarach powykonawczych wybudowanej drogi przyjmuje sie jednostke jako komplet.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét
Ogadlne zasady odbioru robdt podano w STWIORB ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

8.2. Sposdéb odbioru robét
Odbidr robdét nastepuje na podstawie protokotu odbioru oraz dokumentacji technicznej przeznaczonej dla
Zamawiajacego.

9. PRZEPISY ZWIAZANE

9.1. Inne dokumenty

1. Ustawa z dnia 17 maja 1989 r. — Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz. U. nr 30, poz. 163 z
pdzniejszymi zmianami)

[Instrukcje i wytyczne techniczne bytego Gtdwnego Urzedu Geodezji i Kartografiil:

2. Instrukcja techniczna 0-1. Ogdlne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

Instrukcja techniczna 0-3. Zasady kompletowania dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej
Instrukcja techniczna G-1. Pozioma osnowa geodezyjna

Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokos$ciowe

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne

W XN oUW

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne
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D.01.02.02. ZDJECIE WARSTWY HUMUSU

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej STWiORB sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru Robét zwigzanych ze zdjeciem
warstwy humusu dla Zadania: ,,Budowa zjazdu z ulicy Raciborskiej oraz remont drogi pomiedzy nowym
wjazdem i placem wewnetrznym na terenie Wojewddzkiej Stacji Sanitarno Epidemiologicznej w
Katowicach".

Zakres stosowania STWiORB
STWIORB jest stosowana jako Dokument Przetargowy przy zlecaniu i realizacji Robét wymienionych w p. 1.1.

1.2. Zakres rob6t objetych STWiIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB stanowig wymagania dotyczgce Robdt zwigzanych ze zdjeciem
warstwy humusu w ramach robét przygotowawczych.

Przewiduje sie zdjecie humusu na petna gtebokos¢ zalegania z powierzchni terenu przeznaczonego pod
inwestycje wraz z wywiezieniem na sktadowisko do ponownego wykorzystania lub wysypisko z utylizacja.
Pozyskanie sktadowiska, wysypiska i utylizacja po stronie Wykonawcy.

W przypadku zalegania humusu na grubos¢ wiekszg niz zatozono to w dokumentacji projektowej nalezy
wykona¢ nasyp uzupetniajgcy zgodnie z wymaganiami okreslonymi w STWIORB D.02.03.01. Wykonanie
nasypow do rzednych umozliwiajgcych wykonanie konstrukcji nawierzchni drogi.

1.3. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej STWIORB sg zgodne z obowigzujgcymi normami, wytycznymi i okresleniami
podanymi w STWIORB czes¢ 0.1. ,Wymagania Ogdlne”.

1.4. Ogdélne wymagania dotyczace Robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania Robdt, ich zgodnos$é¢ z Dokumentacjg Projektowsa,
STWIORB i poleceniami Inspektora Nadzoru. Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w STWIORB czes¢ 0.1
"Wymagania Ogdlne".

2. MATERIALY
Materiaty nie wystepuja.

3. SPRZET

3.1. Ogolne zasady dotyczace sprzetu
Ogodlne zasady dotyczace sprzetu podano w STWiIORB czes¢ 0.1 "Wymagania ogdlne”.

3.2. Rodzaje sprzetu

Do wykonania Robdt zwigzanych ze zdjeciem humusu nalezy wykorzystaé: réwniarke, tadowarke, spycharke,
koparke i drobny sprzet reczny — topaty, szpadle inne.

Zastosowanie innego sprzetu nalezy uzgodni¢ z Inspektorem Nadzoru.

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne zasady dotyczace transportu
Ogodlne zasady dotyczace transportu podano w STWiIORB czes¢ 0.1 "Wymagania ogdlne”.

4.2. Rodzaje transportu

Humus nalezy przemieszcza¢é z zastosowaniem rowniarek lub spycharek lub przewozi¢ transportem
samochodowym.

Wybér srodka transportu zalezy od warunkow lokalnych i przeznaczenia humusu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady dotyczace sprzetu
Ogolne zasady dotyczace sprzetu podano w STWIORB czes¢ 0.1 "Wymagania ogdlne” pkt. 5.

5.2. Wymagania ogdlne
Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt organizacji i harmonogram Robdt
uwzgledniajgcy wszystkie warunki, w jakich bedzie wykonywane usuniecie humusu.
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5.3. Zakres wykonywanych Robaét:

Humus nalezy zdja¢ na petna gtebokos¢ jego zalegania, to jest srednio ok. 20 cm. W miejscach, gdzie warstwa
humusu jest grubsza niz 20 cm nalezy jg zdjg¢ na petng gtebokosc zalegania.

Zdjety humus przewiduje sie odwiezienie na sktadowisko lub wysypisko. Nie nalezy zdejmowa¢ humusu w
czasie intensywnych opaddw i bezposrednio po nich, aby unikna¢ zanieczyszczenia gling lub innym gruntem
nieorganicznym.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady dotyczace kontroli jakosci Roboét
Ogdlne zasady dotyczace kontroli jakosci Robdt podano w STWIORB czes¢ 0.1 "Wymagania ogdlne” pkt. 6.

6.2. Zasady kontroli jakosci Robé6t

Sprawdzenie jakosci robot polega na ocenie zgodnosci wykonania robot z dokumentacjg projektows. Kontrola
powinna obejmowac ocene powierzchni zdjecia humusu, grubosci zdjetej warstwy humusu, prawidtowosci
spryzmowania humusu.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady dotyczace obmiaru Robét
Ogodlne zasady dotyczgce obmiaru Robot podano w STWIORB czesé¢ 0.1 "Wymagania ogdlne” pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiaru jest metr kwadratowy (m?) zdjetej warstwy humusu na petna gteboko$¢ jego zalegania wraz
z odwozem na sktadowisko lub wysypisko z utylizacjg okreslonych w metrach szesciennych (m3).

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady dotyczace odbioru Robét
Ogdlne zasady dotyczace odbioru Robdt podano w STWIORB czesé 0.1 "Wymagania ogdlne” pkt. 8.

8.2. Rodzaje odbioréw Robét
Zdjecie warstwy humusu podlega odbiorowi Robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu wedtug zasad podanych
w STWIORB czes$¢ 0.1 ,,Wymagania Ogdlne”.

9. PRZEPISY ZWIAZANE
1. PN-98/5-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania




Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych

D.02.00.00. ROBOTY ZIEMNE
D.02.01.01. WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH NIESKALISTYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej STWIORB s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru Robdét zwigzanych z
wykonaniem wykopdw w gruntach nieskalistych dla zadania: ,,Budowa zjazdu z ulicy Raciborskiej oraz remont
drogi pomiedzy nowym wjazdem i placem wewnetrznym na terenie Wojewddzkiej Stacji Sanitarno
Epidemiologicznej w Katowicach ".

Zakres stosowania STWiORB
STWIORB jest stosowana jako Dokument Przetargowy przy zlecaniu i realizacji Robét wymienionych w p. 1.1.

1.2. Zakres Robot ujetych w STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotycza prowadzenia wykopow w gruntach kategorii I-V

1.3. Okreslenia podstawowe
Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu albo rozdrobnionych odpadéw przemystowych,
spetniajgca warunki statecznosci i odwodnienia.
Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone poza pasem robét drogowych
Korpus drogowy - nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i skarpami rowdw.
Odktad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych w czasie wykonywania
wykopdw, a niewykorzystanych do budowy nasypdw oraz innych prac zwigzanych z trasg drogowa.
Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypdw, potozone poza pasem robét ziemnych, jednak w
obrebie pasa robét drogowych.
Wskaznik zageszczenia gruntu - wielkos¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:

Is=pg /Pas
gdzie:
Pq - gestos¢ objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, [Mg/ma]
Pgs - Maksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, okreslona w
normalnej prébie Proctora, zgodnie z PN-88/B-04481, stuzaca do oceny zageszczenia gruntu w robotach
ziemnych, badana zgodnie z norma BN-77/8931-12 [g/cm® ]
Wskaznik réinoziarnistosci - wielkos¢ charakteryzujaca zageszczalnosé gruntéw niespoistych, okreslona wg
wzoru:

U= dgo/d1o
gdzie:
deo - Srednica zastepcza oczek sita, przez ktére przechodzi 60% gruntu, [mm]
dyo - Srednica zastepcza oczek sita, przez ktére przechodzi 10% gruntu, [mm]
Wysokos¢ nasypu lub gtebokos$¢ wykopu - rdznica rzednej terenu i rzednej robét ziemnych, wyznaczonych w
osi nasypu lub wykopu.
Pozostate okreslenia - sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w STWIORB cze$¢ 0.1 "Wymagania ogdlne" pkt 1.4.

1.4. Ogdélne wymagania dotyczace Robét

Wykonawca Robét jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonywanych Robot oraz za ich zgodnos¢ z dokumentacjg
projektowq, STWIORB oraz z poleceniami Inspektora Nadzoru.

Ogodlne wymagania dotyczgce robdt podano w STWIORB czes¢ 0.1 "Wymagania ogdlne" pkt 1.5.

Przed przystgpieniem do wykonania robdt ziemnych nalezy zakonczy¢ wszelkie Roboty przygotowawcze. Zakres
Robot przygotowawczych i wymagania dotyczace ich wykonania okreslono w STWIORB w dziale cze$¢ 0.1.
»Roboty przygotowawcze”.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow
Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIiORB cze$¢ 0.1
»Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Podziat gruntéw
Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci podaje tablica 1.
Podziat gruntéw pod wzgledem przydatnosci do budowy nasypéw podano w STWiIORB D.02.02.01 pkt 2.
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2.3. Zasady wykorzystania gruntow
Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopdw powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane w maksymalnym
stopniu do budowy nasypdéw. Grunty przydatne do budowy nasypéw mogg by¢ wywiezione poza teren budowy
tylko wéwczas, gdy stanowig nadmiar objetosci robdt ziemnych i za zezwoleniem Inspektora Nadzoru.
Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopdéw, nie bedac nadmiarem objetosci robdt ziemnych,
zostaty za zgoda Inspektora Nadzoru wywiezione przez Wykonawce poza teren budowy z przeznaczeniem
innym niz budowa nasypéw lub wykonanie prac objetych kontraktem, Wykonawca jest zobowigzany do
dostarczenia rownowaznej objetosci gruntow przydatnych ze zrddet wiasnych, zaakceptowanych przez
Inspektora Nadzoru.
Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypow, okreslone w STWiIORB D-02.02.01, powinny by¢
wywiezione przez Wykonawce na odkfad. Zapewnienie terendw na odkfad nalezy do obowigzkéw
Zamawiajgcego, o ile nie okreslono tego inaczej w kontrakcie. Inspektor Nadzoru moze nakazaé pozostawienie
na terenie budowy gruntéw, ktérych czasowa nieprzydatnos$¢ wynika jedynie z powodu zamarzniecia lub
nadmiernej wilgotnosci.

Tablica 1. Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci wg PN-5-02205:1998

Lp. | Wyszczegdlnie |lJed Grupy gruntow
nie
wtasciwosci nostki niewysadzino | watpliwe wysadzinowe
we
1 Rodzaj gruntu rumosz piasek pylasty mato
niegliniasty zwietrzelina wysadzinowe
2wir gliniasta glina piasz-
pospotka rumosz gliniasty | czysta zwiezta,
piasek gruby | zwir gliniasty glina zwiezta,
piasek sredni | pospodtka gliniasta | glina pylasta
piasek drobny zwiezta
zuzel it, it piaszczys-ty, it
nierozpadowy pylasty
bardzo
wysadzinowe
piasek gliniasty
pyt, pyt piasz-
czysty
glina piasz-
czysta, glina, glina
pylasta
it warwowy
2 Zawartosc
czastek %
<0,075 mm <15 od 15 do 30 > 30
<0,02 mm <3 od 3do 10 >10
3 Kapilarnos¢
bierna Hy, m <1,0 >1,0 >1,0
4 Wskaznik
piaskowy WP >35 od 25 do 35 <25

Podstawowym kryterium jest zawartos¢ drobnych czastek gruntéw, a dodatkowymi, stosowanymi w
przypadkach watpliwych, wskaznik piaskowy wg PN-EN 933-8:2001 i kapilarno$¢ bierna wg PN-88/B-
04493:1960. Wskaznik piaskowy stanowi kryterium oceny gruntéw niespoistych, zwtaszcza zblizonych do mato
spoistych. W przypadku rozbieznej oceny wedtug réznych kryteriow decydujg wyniki najmniej korzystne.

3. SPRZET

3.1. Wymagania ogdlne dotyczace sprzetu
Wymagania ogdlne dotyczace sprzetu podano w STWiIORB czes$¢ 0.1 "Wymagania ogdlne" pkt. 3.

3.2. Sprzet do wykonania Robét

Do wykonania wykopdw nalezy stosowac:

—  koparki,

—  topaty, szpadle i drobny sprzet reczny,

—  samochody samowytadowcze do transportu gruntu na odkfad,

10
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— drobny sprzet do zageszczania tj. ubijaki i mate walce wibracyjne,
— inny sprzet do wykonania umocnien i przewiertéw wymagany w robotach pod kanalizacje.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne zasady dotyczace transportu
Ogdlne zasady dotyczace transportu podano w STWIORB czes¢ 0.1 "Wymagania ogdlne” pkt. 4.

4.2. Sposoby transportu

Do transportu gruntu nalezy stosowac¢ samochody samowytadowcze, transport na miejscu moze odbywac sie
taczkami.

Wykonawca ma obowigzek zorganizowania transportu z uwzglednieniem wymogow bezpieczenstwa, zaréwno
w obrebie pasa robét drogowych, jaki poza nim. Srodki transportowe poruszajace sie po drogach poza pasem
drogowym powinny spetnia¢ odpowiednie wymagania w zakresie parametrow charakteryzujacych pojazdy, w
szczegblnosci w odniesieniu do gabarytéw iobcigzenia na os. Jakiekolwiek skutki prawne, wynikajace z
niedotrzymania wymienionych powyzej warunkéw obcigzajg Wykonawce.

Zwiekszenie odlegtosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze by¢ podstawg roszczern Wykonawcy,
dotyczacych dodatkowe] zaptaty za transport, o ile zwiekszone odlegtosci nie zostaty wczesniej zaakceptowane
na pismie przez Inspektora Nadzoru.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania Robét
Ogolne zasady wykonania Robét podano w STWIORB czes¢ 0.1 “Wymagania ogdlne” pkt. 5.

5.2. Odwodnienie pasa Robét ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen stanowigcych elementy systeméw odwadniajacych ujetych w projekcie
podstawowym, Wykonawca powinien wykonaé urzadzenia, ktére zapewnig odprowadzenie wéd opadowych
poza obszar robdt ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed nawilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca
ma obowigzek takiego wykonania Robét, aby powierzchniom wykopdéw i nasypdw nada¢ w catym okresie
trwania Robodt spadki poprzeczne i podtuzne zapewniajgce prawidtowe odwodnienie.

Jesdli wskutek zaniedbania Wykonawcy grunty ulegng nawodnieniu, ktore spowoduje ich dtugotrwaty
nieprzydatnos$¢, Wykonawca ma obowigzek usuniecia tych gruntdw i zastgpienie ich gruntami przydatnymi na
wtasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zamawiajgcego za te czynnosci, jak rowniez za
dowieziony grunt.

Odprowadzenie wdd do istniejacych zbiornikéw naturalnych i urzadzen odwadniajgcych musi by¢ poprzedzone
uzgodnieniem z odpowiednimi wtadzami.

5.3. Odwodnienie wykopéw

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym okresie trwania robot
ziemnych. Wykonanie wykopdw powinno postepowac w kierunku podnoszenia sie niwelety.

W czasie robot ziemnych nalezy zachowaé odpowiedni spadek podtuzny i nadaé przekrojom poprzecznym
spadki, umozliwiajgce szybki odptyw wod z wykopu. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wptyw kolejnosci i sposobu
odspajania gruntéw oraz termindw wykonywania innych robdét na spetnienie wymagan dotyczacych
prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie postepu robdét ziemnych.

Zrédfa wody, odstoniete przy wykonywaniu wykopdéw, nalezy ujaé w rowy i /lub dreny. Wody opadowe i
gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa robét ziemnych lub do istniejacej kanalizacji deszczowe;j.

5.4. Wykopy w gruntach nieskalistych

5.4.1. Zasady prowadzenia Robét

Wykopy nalezy wykonac z zachowaniem wymagan dotyczgcych doktadnosci, okreslonych w p. 5.3.4.

Sposob wykonania skarp wykopow powinien gwarantowac ich statecznos¢ w catym okresie prowadzenia
Robdt, a naprawa uszkodzen, wynikajacych z nieprawidtowego uksztattowania skarp wykopu, ich podciecia lub
innych odstepstw od dokumentacji projektowej obcigza Wykonawce robét ziemnych.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypdw powinny by¢ bezposrednio wbudowane w nasyp lub
przewiezione na odktad. Odspajanie i transport gruntow przydatnych, przewidzianych do budowy nasypow sg
dopuszczalne tylko wéwczas, gdy w miejscu wbudowania zapewniono prace sprzetu gwarantujgcego roztozenie
i zageszczenie gruntu zgodnie z wymaganiami Dokumentacji Projektowej i STWIORB. O ile Inspektor Nadzoru
dopusci czasowe sktadowanie gruntéw nalezy je odpowiednio zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem.
Jezeli grunt jest zamarzniety nie nalezy odspaja¢ go do gtebokosci okoto 0,5 metra powyzej projektowanych
rzednych robét ziemnych.



Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych

5.4.2. Wymagania dotyczace zageszczenia i nosnosci

Wymagania dotyczace zageszczenia i nosnosci podtoza podano w STWIORB D.04.01.01.

Zageszczenie oraz nosnos¢ gruntu w wykopach i miejscach zerowych robdt ziemnych powinno spetniac
wymagania, dotyczace minimalnej wartosci wskaznika zageszczenia |;oraz nosnosci E,, podane w tablicy 2

Tablica 2. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia oraz nosnosci w wykopach i miejscach zerowych robét
ziemnych

Strefa korpusu I E,

Minimalna wartos¢ dla KR1-

KR2

Spag gornej warstwy o grubosci 20 cm 1,00 | 100 MPa
Minimalna warto$¢ dla KR5-
KR6
1,03 | 100 MPa
Minimalna warto$¢ dla KR1-
KR2

30 MPa grunty spoiste
0,97 |60 MPa grunty
Spag dolnej warstwy od 20 do 50 cm od niespoiste

powierzchni robdt ziemnych Minimalna warto$¢ dla KR5-
KR6

45 MPa grunty spoiste
60 MPa grunty
niespoiste

Badanie wskaznika zageszczenia (Is) nalezy wykona¢ zgodnie z normg BN-77/8931-12 jedng z trzech metod:
cylindra wciskanego, objetosciomierza piaskowego lub wodnego.

Alternatywng metodg sprawdzenia zageszczenia gruntu jest wyznaczenie wskaznika odksztatcenia (lo = E,/E;)
wg zat. B normy PN-S5-02205:1998, ktora pozwala zbadaé parametry zageszczenia do gtebokosci 0.6 m.
Wskaznik odksztatcenia nie powinien by¢ wiekszy niz:

— dla zwirdw, pospotek i piaskow — 2,2 przy wymaganej wartosci Is >1,0,

— dla zwiréw, pospotek i piaskow — 2,5 przy wymaganej wartosci Is <1,0,

— dla gruntéw drobnoziarnistych o réwnomiernym uziarnieniu (pytéw, glin pylastych, glin zwieztych, itéw —
2,0,

— dla gruntéow rdéznoziarnistych (zwiréw gliniastych, pospdtek gliniastych, pytow piaszczystych, piaskdéw
gliniastych, glin piaszczystych, glin piaszczystych zwieztych) — 3,0.

Oceny cech nosnosci warstw gruntu nalezy dokonac¢ na podstawie pomiaru wtérnego modutu odksztatcenia E,
za pomocy obcigzenia statycznego ptytg o srednicy 300 mm zgodnie z PN-02205:1998. Wymagane minimalne
wartosci wtérnego modutu odksztatcenia E, nalezy przyjac zgodnie z rys. 4 z normy PN-02205:1998.

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spetniajg wymaganego wskaznika zageszczenia
oraz no$nosci, to przed utozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je dogesci¢ do wartosci Is i E;, podanych w
tablicy 1.

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 1 nie mogg by¢ osiggniete przez bezposrednie
zageszczanie gruntow rodzimych, to nalezy podjac srodki w celu ulepszenia gruntu podtoza, umozliwiajgcego
uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia. Mozliwe do zastosowania s$rodki, o ile nie sg
okreslone w STWIORB, proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacji Inspektorowi Nadzoru. Ulepszenie
gruntu w wykopach i miejscach zerowych dla uzyskania specyfikowanych parametréw odbywa sie na koszt
Wykonawcy.

Wilgotnos¢ gruntu podczas jego zageszczania nie powinna roznic sie od wilgotnosci optymalnej, wg normy PN-
EN 1097-5.2001 o:

— 2% dla gruntéw niespoistych,

—  +0% do -2% dla gruntéw mato i Srednio spoistych.

W przypadku przekroczenia wymaganych wartosci Wykonawca powinien przesuszy¢ grunt w sposdb naturalny
lub ulepszy¢ przez zastosowanie odpowiednich srodkéw (spoiw) zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru.

1,00

5.4.3. Ruch budowlany
Nie nalezy dopuszczaé¢ do ruchu budowlanego po dnie wykopu, o ile grubo$¢ warstwy gruntu (nadktadu)
powyzej rzednych robdt ziemnych jest mniejsza niz 0,3 m.
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Z chwilg przystgpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza sie po nim jedynie ruch maszyn
wykonujacych te czynnos¢ budowlang. Moze odbywacd sie jedynie sporadyczny ruch pojazdéw, ktére nie
spowodujg uszkodzen powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzen powierzchni robét ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych powyzej warunkéw
obcigza Wykonawce robét ziemnych.

5.4.4. Doktadnos¢ wykonania wykopow

Odchylenie osi korpusu ziemnego w wykopie od osi projektowanej nie moze przekracza¢ + 2 cm. Rdznica w
stosunku do projektowanych rzednych robot ziemnych nie moze przekracza¢ + 1 cmi-3 cm.

Szerokos$¢ korpusu nie moze sie rézni¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz 10 cm, a krawedzie dna
wykopu nie powinny mie¢ wyraznych zataman.

Pochylenie skarp nie moze sie rézni¢ od projektowanego o wiecej niz 10% jego wartosci wyrazonej tangensem
kata. Maksymalna gtebokos¢ wklesnie¢ na powierzchni skarp wykopu nie moze przekracza¢ 10 cm przy
pomiarze tatg 3 metrowg, albo powinny by¢ spetnione inne wymagania dotyczgce réwnosci, wynikajgce ze
sposobu umocnienia powierzchni skarp lub okreslone przez Inspektora Nadzoru.

5.5. Odktady

5.5.1. Warunki ogdlne
Odktad stanowi nadmiar objetosci gruntéw w stosunku do objetosci gruntéw przewidzianych do wbudowania.

5.5.2. Lokalizacja odktadu

Jezeli pozwalajg na to wifasciwosci materiatéw przeznaczonych do przewiezienia na odktad, materiaty te
powinny by¢ w razie mozliwosci wykorzystane do wyrédwnania terenu, zasypania dotéw i sztucznych wyrobisk
oraz do ewentualnego poszerzenia nasypow lub na odkfad. Roboty powinny by¢ wykonane zgodnie ze
wskazowkami Inspektora Nadzoru.

Lokalizacja odktadu powinna by¢ wskazana przez Inspektora Nadzoru. Jezeli miejsce odktadu zostato wybrane
przez Wykonawce, musi ono by¢ zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru. Niezaleznie od tego Wykonawca
musi uzyskac zgode wiasciciela terenu.

Odktad powinien by¢ uformowany w pryzme o wysokosci 1,5 m, pochyleniu skarp 1:1,5 i spadku korony od 2 do
5%.

Odktady powinny by¢ uksztattowane, aby harmonizowaty z otaczajgcym terenem. Powierzchnie odktaddw
powinny by¢ obsiane trawg, obsadzone krzewami lub drzewami albo przeznaczone na uzytki rolne lub lesne.
Odspajanie materiatu przewidzianego do przewiezienia na odktad powinno by¢ przerwane o ile warunki
atmosferyczne lub inne przyczyny uniemozliwiajg jego wbudowanie zgodnie z wymaganiami sformutowanymi
w STWIORB lub podanymi przez Inspektora Nadzoru.

Przed przewiezieniem gruntu na odktad Wykonawca powinien uzyska¢ akceptacje Inspektora Nadzoru. Jezeli
wskutek pochopnego przewiezienia gruntu na odkfad przez Wykonawce zajdzie koniecznos¢ dowiezienia
gruntu do wykonania nasypow, to koszt tych czynnosci w catosci obcigza Wykonawce.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Zasady ogdlne kontroli jakosci Robét
Kontrola jakosci Robdt powinna byé przeprowadzona zgodnie z zasadami ogdlnymi podanymi w STWiORB czes$¢
0.1.

6.2. Kontrola jakosci Robét

Kontrola Przed przystgpieniem do robdt ziemnych Wykonawca powinien sprawdzi¢ prawidtowos¢ wykonania
robot pomiarowych i przygotowawczych.

W czasie robét ziemnych Wykonawca powinien prowadzié¢ systematyczne badania kontrolne i dostarcza¢ kopie
ich wynikow do Inspektora Nadzoru. Badania kontrolne Wykonawca powinien wykonaé¢ w zakresie i z
czestotliwoscig gwarantujaca zachowanie wymagan dotyczacych jakosci Robot.

Inspektor Nadzoru moze pobiera¢ prébki gruntdw oraz materiatdéw i prowadzi¢ badania niezaleznie od
Wykonawcy, na swoj koszt. Jezeli wyniki niezaleznych badan wykazg, ze wyniki badan Wykonawcy s3
niewiarygodne, to Inspektor Nadzoru moze poleci¢ Wykonawcy Ilub niezaleznemu laboratorium
przeprowadzenie powtdrnych lub dodatkowych badan albo moze opierac sie wytgcznie na wtasnych badaniach
przy ocenie zgodnosci Robdét z niniejszymi STWiORB. Catkowite koszty takich powtérnych lub dodatkowych
badan i pobierania prébek zostang poniesione przez Wykonawce.

6.3. Badania i pomiary w czasie wykonywania robét ziemnych

6.3.1. Dokumenty kontrolne
Wyniki badan i pomiaréw kontrolnych w czasie wykonywania robot ziemnych nalezy wpisywac do:
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a) dziennika laboratorium Wykonawcy,
b) dziennika budowy,
Cc) protokotéw odbioréw Robot zanikajacych lub ulegajgcych zakryciu.

6.3.2. Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnosci z wymaganiami STWiORB
okreslonymi w punkcie 5 oraz z dokumentacjg projektowa.

Szczegdlng uwage nalezy zwrdci¢ na:

—  wiasciwe ujecie i odprowadzenie wéd opadowych,

—  wiasciwe ujecie i odprowadzenie wysiekdw wodnych.

6.3.3. Sprawdzenie jakosci wykonania wykopow

Sprawdzenie wykonania jakosci wykopow polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w
niniejszej STWiORB oraz w Dokumentacji Projektowe;j.

W czasie kontroli szczegdlng uwage nalezy zwrdcié na:

a) odspajanie gruntoéw w sposob nie pogarszajacy ich wtasciwosci,

b) zapewnienie statecznosci skarp,

Cc) odwodnienie wykopéw w czasie wykonywania robét i po ich wykonaniu,

d) doktadnos¢ wykonania wykopdw (usytuowanie i wykoriczenie),

e) zageszczenie i no$nos¢ gornej strefy korpusu w wykopie wedtug wymagan okreslonych w p. 5.

6.3.4. Sprawdzenie jakosci wykonania odktadu

Sprawdzenie wykonania odktfadu polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w p.2. oraz 5.5.
niniejszej STWiORB i w Dokumentacji Projektowe;j.

Szczegdblng uwage nalezy zwrdcic na:

a) prawidtowos¢ usytuowania i ksztatt geometryczny odktadu,

b) odpowiednie wbudowanie gruntu,

C) wiasciwe zagospodarowanie (rekultywacje) odktadu.

6.4. Badania w czasie odbioru korpusu ziemnego

Kontrola wykonania wykopdw polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w dokumentacji
projektowej i STWIORB. W czasie kontroli odbioru robét nalezy wykonac¢ badania:

a) zageszczenia i nosnosci gérnej strefy korpusu w wykopie wedtug wymagan okreslonych w p. 5.

6.4.1. Cel i zakres badan

Badania majg na celu sprawdzenie czy wszystkie elementy korpusu ziemnego zostaty wykonane zgodnie z
Dokumentacjg Projektowg, STWiORB oraz wskazéwkami Inspektora Nadzoru. Sprawdzenia dokonuje Inspektor
Nadzoru na podstawie dokumentow kontrolnych prowadzonych w czasie wykonywania robét ziemnych oraz
wyrywkowych badan wykonanych w wybranych losowo punktach po zakoriczeniu budowy korpusu ziemnego.
W zakres badan w czasie odbioru korpusu ziemnego wchodzi sprawdzenie:

a) dokumentow kontrolnych,

b) przekroju poprzecznego i szerokosci korony korpusu ziemnego,

c) spadkéw podtuznych korpusu i rowow,

d) zageszczenia gruntdw,

e) wykonania i umocnienia skarp,

f)  Odwodnienia

g) zageszczenie i nosnos¢ gérnej strefy korpusu w wykopie wedtug wymagan okreslonych w p. 5.

Pomiary w czasie odbioru powinny by¢ przeprowadzone przez Wykonawce w obecnosci Inspektora Nadzoru.

6.4.2. Sprawdzenie dokumentdéw kontrolnych

Sprawdzenie dokumentéw kontrolnych dotyczy:

a) oznaczen laboratoryjnych i ewentualnych, wynikajgcych stad, zmian technologicznych w stosunku do
dokumentacji projektowe;j,

b) dziennikéw budowy,

c) dziennik laboratorium Wykonawcy,

d) protokotow odbioréw Robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu.

Do odbioru Wykonawca powinien przedstawi¢ wszystkie dokumenty z biezacej kontroli jakosci Robét. Ponadto
Wykonawca powinien przygotowac i przedstawic tabelaryczne zestawienie wartosci wskaznika zageszczenia lub
pierwotnego i wtornego modutu odksztatcenia oraz stosunek wtérnego modutu odksztatcenia do pierwotnego
modutu odksztatcenia, wraz z wartosciami $rednimi tych cech dla catego odbieranego odcinka. Zestawienia
powinny zawierac daty badan i miejsca pobierania prébek.
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6.4.3. Sprawdzenie przekroju poprzecznego i szerokosci korpusu ziemnego

Sprawdzenie przeprowadza sie z zastosowaniem tasmy, szablonu, taty o dtugosci 3 metréw i poziomicy, w
odstepach co 200 metréw na prostych, co 100 metréw na fukach o promieniu wiekszym lub réwnym 100 m, co
50 metréw na fukach o promieniu mniejszym niz 100 m, a takze w miejscach, ktére budza watpliwosci.
Stwierdzone w czasie kontroli odchylenia od dokumentacji projektowej nie mogg przekracza¢ okreslonych
ponizej wartosci dopuszczalnych:

—  pomiar szerokosci korpusu ziemnego 10 cm,

—  pomiar szerokosci dna rowéw 5 cm,

—  pomiar gtebokosci rowéw 5 cm,

—  pomiar rzednych korony korpusu ziemnego +1 cmi-3 cm,

—  pomiar pochylenia skarp 10% wartosci pochylenia wyrazonego tangensem kata,

Nieréwnosci stwierdzone w czasie kontroli réwnosci ptaszczyzn tatg nie moga przekracza¢ okreslonych ponizej
wartosci dopuszczalnych:

—  pomiar réwnosci korony korpusu 3 cm,

—  pomiar réwnosci skarp 10 cm.

6.4.4. Sprawdzenie spadkow podtuznych trasy drogowej
Kontrole spadkéw podtuznych nalezy oprze¢ na ocenie rzednych wysokosciowych korony korpusu oraz rowdw.
Odchylenie rzednych od rzednych projektowanych nie powinno by¢ wieksze niz +1 cmi-3 cm.

6.4.5. Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie przeprowadza sie na podstawie dokumentéw kontrolnych prowadzonych w czasie budowy, oceny
wizualnej oraz pomiaréw wedtug p. 6.3.3. i poréwnania zgodnosci wykonanych elementéw odwodnienia z
dokumentacja.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materiaty nie spetniajgce wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji, zostang
odrzucone. Jesli materiaty nie spetniajgce wymagan zostang wbudowane lub zastosowane, to na polecenie
Inspektora Nadzoru Wykonawca wymieni je na wtasciwe, na wtasny koszt.

Wszystkie Roboty, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech od okreslonych w punktach 5 i 6 specyfikacji
powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru Robot
Ogodlne zasady obmiaru Robdét podano w STWIORB D.00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg Robdét zwigzanych z wykonaniem robdt ziemnych jest metr szescienny m?] i uwzglednia
wszystkie roboty towarzyszgce w tym odwodnienie wykopdw.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru Robot

Poszczegdlne elementy robot ziemnych jako ulegajgce zakryciu podlegajg odbiorom Robét zanikajacych, a caty
korpus drogowy odbiorom: czesciowemu i koncowemu wedtug zasad podanych w STWiORB D.00.00.00.
"Wymagania ogdlne" pkt 8.

8.2. Odbiér Robot

Roboty ziemne uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowsg, jezeli wszystkie wyniki badan
przeprowadzonych przy odbiorach okazaty sie zgodne z wymaganiami.

W przypadku, gdyby wykonanie cho¢ jednego elementu robot ziemnych okazato sie niezgodne z wymaganiami,
roboty ziemne uznaje sie za niezgodne z Dokumentacjg Projektowg. W tym przypadku Wykonawca Robdt
zobowigzany jest doprowadzi¢ Roboty do zgodnosci z wymaganiami i przedstawi¢ je do ponownego odbioru.
Dodatkowe Roboty w opisanej wyzej sytuacji nie podlegajg zaptacie.

9. PRZEPISY ZWIAZANE

9.1. Normy

1. PN-B-02481:1998 gruntéw geotechnika — Terminologia podstawowa, symbole literowe i jednostki miar
2 PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania préobek gruntéow

3. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

4 PN-EN ISO 10318:2007 Geosyntetyki -- Terminy i definicje
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5. PN-EN ISO 9862:2007 Geosyntetyki -- Pobieranie prébek laboratoryjnych i przygotowywanie probek
do badan

6. PN-EN 933-8:2001 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw

7. BN-77/8931-120znaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

9.2. Inne dokumenty

8. Wykonanie i odbiér robot ziemnych dla drég szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.

9. Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa 1998.

10. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.

11. Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002
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D.02.00.00. ODWODNIENIE KORPUSU DROGOWEGO
D.03.02.01. KANALIZACJA DESZCZOWA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej STWiIORB sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z budowa
kanalizacji deszczowej dla Zadania: ,,Budowa zjazdu z ulicy Raciborskiej oraz remont drogi pomiedzy nowym
wjazdem i placem wewnetrznym na terenie Wojewddzkiej Stacji Sanitarno Epidemiologicznej
w Katowicach”.

Zakres stosowania STWiORB
STWIORB jest stosowana jako Dokument Przetargowy przy zlecaniu i realizacji Robét wymienionych w p. 1.1.

1.2. Zakres robét objetych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem
kanalizacji deszczowej przy budowie, modernizacji i remontach drég.

1.3. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Kanalizacja deszczowa - sie¢ kanalizacyjna zewnetrzna przeznaczona do odprowadzania Sciekéw
opadowych.

1.4.2. Kanat- liniowa budowla przeznaczona do grawitacyjnego odprowadzania Sciekow.

1.4.3. Kanat deszczowy - kanat przeznaczony do odprowadzania sciekéw opadowych.

1.4.4. Przykanalik - kanat przeznaczony do potgczenia wpustu deszczowego z siecig kanalizacji deszczowej.

1.4.5. Kanat zbiorczy - kanat przeznaczony do zbierania sciekéw z co najmniej dwdch kanatéw bocznych.

1.4.6. Kolektor gtowny - kanat przeznaczony do zbierania Sciekow z kanatéw oraz kanatéw zbiorczych i
odprowadzenia ich do odbiornika.
1.4.7. Kanat nieprzetazowy - kanat zamkniety o wysokosci wewnetrznej mniejszej niz 1,0 m.

1.4.8. Kanaft przetazowy - kanat zamkniety o wysokosci wewnetrznej réwnej lub wiekszej niz 1,0 m.

1.4.9. Studzienka kanalizacyjna - studzienka rewizyjna - na kanale nieprzetazowym przeznaczona do kontroli
i prawidtowe] eksploatacji kanatow.

1.4.10. . Studzienka przelotowa - studzienka kanalizacyjna zlokalizowana na zatamaniach osi kanatu w planie,
na zatamaniach spadku kanatu oraz na odcinkach prostych.

1.4.11. Studzienka potgczeniowa - studzienka kanalizacyjna przeznaczona do tgczenia co najmniej dwdch
kanatéw doptywowych w jeden kanat odptywowy.

1.4.12. Studzienka kaskadowa (spadowa) - studzienka kanalizacyjna majaca dodatkowy przewdd pionowy
umozliwiajgcy wytrgcenie nadmiaru energii Sciekdw, sptywajacych z wyzej potozonego kanatu
doptywowego do nizej potozonego kanatu odptywowego.

1.4.13. Studzienka bezwtazowa - Slepa - studzienka kanalizacyjna przykryta stropem bez otworu wtazowego,
spetniajgca funkcje studzienki potgczeniowe;j.

1.4.14. Komora kanalizacyjna - komora rewizyjna na kanale przetazowym przeznaczona do kontroli i
prawidtowej eksploatacji kanatow.

1.4.15. Komora potaczeniowa - komora kanalizacyjna przeznaczona do tgczenia co najmniej dwdch kanatéw
doptywowych w jeden kanat odptywowy.

1.4.16. Wylot sciekdw - element na koricu kanatu odprowadzajgcego $cieki do odbiornika.

1.4.17. Przejscie syfonowe - jeden lub wiecej zamknietych przewodéow kanalizacyjnych z rur zeliwnych,
stalowych lub Zelbetowych pracujgcych pod cisnieniem, przeznaczonych do przeptywu Sciekéw pod
przeszkodg na trasie kanatu.

1.4.18. Zbiornik retencyjny - obiekt budowlany na sieci kanalizacyjnej przeznaczony do okresowego
zatrzymania czesci Sciekdw opadowych i zredukowania maksymalnego natezenia przeptywu.

1.4.19. Przepompownia S$ciekow - obiekt budowlany wyposazony w zespoty pompowe, instalacje i
pomocnicze urzadzenia techniczne, przeznaczone do przepompowywania sciekdw z poziomu nizszego na
wyzszy.

1.4.20. Wopust deszczowy - urzadzenie do odbioru S$ciekéw opadowych, sptywajgcych do kanatu z
utwardzonych powierzchni terenu.

1.4.21. Ptyta przykrycia studzienki lub komory - ptyta przykrywajgca komore robocza.

1.4.22. Wtaz kanatowy - element zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek rewizyjnych
lub komar kanalizacyjnych, umozliwiajacy dostep do urzadzen kanalizacyjnych.

1.4.23. Kineta - wyprofilowany rowek w dnie studzienki, przeznaczony do przeptywu w nim sciekdw.
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1.4.24. Spocznik - element dna studzienki lub komory kanalizacyjnej pomiedzy kinetg a sciang komory
robocze;.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami

podanymi w STWIORB czes¢ 0.1 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.1. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB cze$¢ 0.1 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow
Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIiORB czeé¢ 0.1
»Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Studzienki kanalizacyjne

2.2.1. Komin wiazowy
Komin witazowy powinien by¢ wykonany z kregéw betonowych lub zelbetowych o s$rednicy 0,80 m
odpowiadajgcych wymaganiom BN-86/8971-08,

2.2.2. Dno studzienki
Dno studzienki wykonuje sie jako monolit z betonu hydrotechnicznego.

2.2.3. Wiazy kanatowe

Wtazy kanatowe nalezy wykonywac jako:

—  wtazy zeliwne typu ciezkiego odpowiadajgce wymaganiom PN-EN 124 umieszczane w korpusie drogi,

— wtazy zeliwne typu lekkiego odpowiadajgce wymaganiom PN-EN 124 umieszczane poza korpusem drogi.

2.2.4. Stopnie ztazowe
Stopnie ztazowe zeliwne odpowiadajgce wymaganiom PN-EN 13101.

2.3. Studzienki sciekowe

2.3.1. Wpusty uliczne zeliwne
Wpusty uliczne zeliwne powinny odpowiadaé¢ wymaganiom PN-EN 124,

2.3.2. Kregi betonowe prefabrykowane
Na studzienki sciekowe stosowane sg prefabrykowane kregi betonowe o srednicy 50 cm, wysokosci 30 cm lub
60 cm, z betonu klasy C 20/25, wg KB1-22.2.6 (6).

2.3.3. Pierscienie zelbetowe prefabrykowane
Pierscienie zelbetowe prefabrykowane o srednicy 65 cm powinny by¢ wykonane z betonu wibrowanego klasy C
16/20 zbrojonego stalg StOS.

2.3.4. Plyty zelbetowe prefabrykowane
Ptyty zelbetowe prefabrykowane powinny mieé grubosé 11 cm i by¢ wykonane z betonu wibrowanego klasy C
16/20 zbrojonego stalg StOS.

2.3.5. Plyty fundamentowe zbrojone
Ptyty fundamentowe zbrojone powinny posiadaé grubosé 15 cm i byé wykonane z betonu klasy C 12/15.

2.3.6. Kruszywo na podsypke
Podsypka moze by¢ wykonana z ttucznia lub zwiru. Uzyty materiat na podsypke powinien odpowiadac
wymaganiom stosownych norm, np. PN-B-06712, PN-EN 13043, PN-EN 12620.

2.4. Beton

2.4.1. Cement
Do betonu nalezy zastosowac cement 32,5 lub 42,5 wg PN-EN 197-1.

2.4.2. Kruszywo
Do betonu nalezy zastosowac kruszywo zgodne z normg PN-B-06712. Marka kruszywa nie moze by¢ nizsza niz
klasa betonu (np. B-30 — marka min. 30, B-20 — marka min. 20).

2.4.3. Beton hydrotechniczny
Beton hydrotechniczny C12/15 i C16/20 powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 206-1 w zastosowaniach
przysztosciowych, a tymczasowo PN-B-06250.
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2.5. Zaprawa cementowa
Zaprawa cementowa powinna odpowiada¢ wymaganiom PN—-B-14501.

2.6. Sktadowanie materiatéw

2.6.1. Rury kanatowe

Rury mozna sktadowac na otwartej przestrzeni, uktadajgc je w pozycji lezacej jedno- lub wielowarstwowo, albo
W pozycji stojace;j.

Powierzchnia sktadowania powinna by¢ utwardzona i zabezpieczona przed gromadzeniem sie wod opadowych.
W przypadku sktadowania poziomego pierwszg warstwe rur nalezy utozy¢ na podkfadach drewnianych.
Podobnie na podktadach drewnianych nalezy uktada¢ wyroby w pozycji stojacej i jezeli powierzchnia
sktadowania nie odpowiada ww. wymaganiom.

Wykonawca jest zobowigzany uktadaé rury wedtug poszczegdlnych grup, wielkosci i gatunkéw w sposdb
zapewniajgcy stateczno$é oraz umozliwiajgcy dostep do poszczegdlnych stoséw lub pojedynczych rur.

2.6.2. Kregi

Kregi mozna sktadowac na powierzchni nieutwardzonej pod warunkiem, ze nacisk kregdw przekazywany na
grunt nie przekracza 0,5 MPa.

Przy sktadowaniu wyrobdw w pozycji wbudowania wysokos¢ sktadowania nie powinna przekracza¢ 1,8 m.
Sktadowanie powinno umozliwiaé dostep do poszczegdlnych stoséw wyrobdw lub pojedynczych kregdw.

2.6.3. Cegta kanalizacyjna

Cegta kanalizacyjna moze by¢ sktadowana na otwartej przestrzeni, na powierzchni utwardzonej z odpowiednimi
spadkami umozliwiajagcymi odprowadzenie wéd opadowych.

Cegty w miejscu sktadowania powinny by¢ utozone w sposéb uporzadkowany, zapewniajgcy tatwosé
przeliczenia. Cegty powinny by¢ utozone w jednostkach tadunkowych lub luzem w stosach albo pryzmach.
Jednostki fadunkowe mogg by¢ utozone jedne na drugich maksymalnie w 3 warstwach, o tgcznej wysokosci nie
przekraczajgcej 3,0 m.

Przy sktadowaniu cegiet luzem maksymalna wysokosc¢ stosow i pryzm nie powinna przekraczac 2,2 m.

2.6.4. Wiazy kanatowe i stopnie
Wtazy kanatowe i stopnie powinny by¢ sktadowane z dala od substancji dziatajgcych korodujgco. Wiazy
powinny by¢ posegregowane wg klas. Powierzchnia sktadowania powinna by¢ utwardzona i odwodniona.

2.6.5. Wpusty zeliwne
Skrzynki lub ramki wpustow mogg by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, na paletach w stosach o wysokosci
maksimum 1,5 m.

2.6.6. Kruszywo
Kruszywo nalezy sktadowac na utwardzonym i odwodnionym podtozu w sposdb zabezpieczajacy je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami i frakcjami kruszyw.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Wymagania ogdlne dotyczace sprzetu podano w STWIORB D.00.00.00. "Wymagania ogdélne" pkt. 3.

3.2. Sprzet do wykonania kanalizacji deszczowej

Wykonawca przystepujacy do wykonania kanalizacji deszczowej powinien wykazaé sie mozliwoscig korzystania
z nastepujgcego sprzetu:

—  zurawi budowlanych samochodowych,

—  koparek przedsiebiernych,

—  spycharek kotowych lub gasienicowych,

—  sprzetu do zageszczania gruntu,

—  wciaggarek mechanicznych,

—  beczkowozdw.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne zasady dotyczace transportu podano w STWiIORB D.00.00.00. "Wymagania ogdlne” pkt. 4.

4.2. Transport rur kanatowych
Rury mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu w sposdb zabezpieczajacy je przed uszkodzeniem
lub zniszczeniem.
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Wykonawca zabezpieczy wyroby przewozone w pozycji poziome] przed przesuwaniem i przetaczaniem pod
wplywem sit bezwtadnosci wystepujgcych w czasie ruchu pojazdéw.

Przy wielowarstwowym uktadaniu rur gérna warstwa nie moze przewyzszac¢ Scian Srodka transportu o wiecej
niz 1/3 srednicy zewnetrznej wyrobu.

4.3. Transport kregéw

Transport kregéw powinien odbywaé sie samochodami w pozycji wbudowania lub prostopadle do pozycji
wbudowania.

Dla zabezpieczenia przed uszkodzeniem przewozonych elementéw, Wykonawca dokona ich usztywnienia przez
zastosowanie przektadek, rozporéw i klinéw z drewna, gumy lub innych odpowiednich materiatow.
Podnoszenie i opuszczanie kregdw o Srednicach 1,2 mi 1,4 m nalezy wykonywa¢ za pomocg minimum trzech lin
zawiesia rozmieszczonych rGwnomiernie na obwodzie prefabrykatu.

4.4. Transport cegly kanalizacyjnej

Cegta kanalizacyjna moze by¢ przewozona dowolnymi Srodkami transportu w jednostkach tadunkowych lub
luzem.

Jednostki fadunkowe nalezy uktadac¢ na srodkach transportu samochodowego w jednej warstwie.

Cegty transportowane luzem nalezy uktada¢ na S$rodkach przewozowych Scisle jedne obok drugich, w
jednakowe]j liczbie warstw na powierzchni srodka transportu.

Wysokos¢ tadunku nie powinna przekracza¢ wysokosci burt. Cegly luzem mogg by¢ przewozone srodkami
transportu samochodowego pod warunkiem stosowania opinek.

Zatadunek i wytadunek cegty w jednostkach tadunkowych powinien sie odbywa¢ mechanicznie za pomoca
urzadzen wyposazonych w osprzet kleszczowy, widtowy lub chwytakowy. Zatadunek i wytadunek wyrobdéw
przewozonych luzem powinien odbywac sie recznie przy uzyciu przyrzgdéw pomocniczych.

4.5. Transport wpustow zeliwnych
Skrzynki lub ramki wpustéw moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu w sposéb zabezpieczony
przed przesuwaniem sie podczas transportu.

4.6. Transport mieszanki betonowej

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewni takie Srodki transportowe, ktére nie spowoduja
segregacji sktadnikdw, zmiany sktadu mieszanki, zanieczyszczenia mieszanki i obnizenia temperatury
przekraczajgcej granice okreslong w wymaganiach technologicznych.

4.7. Transport kruszyw
Kruszywa mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu, w sposdb zabezpieczajagcy je przed
zanieczyszczeniem i nadmiernym zawilgoceniem.

4.8. Transport cementu i jego przechowywanie
Transport cementu i przechowywanie powinny by¢ zgodne z BN-88/6731-08.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. 0Ogédlne zasady wykonania robét
Ogdlne zasady wykonania Robot podano w STWIORB czes$¢ 0.1 “Wymagania ogdlne” pkt. 5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robét Wykonawca dokona ich wytyczenia i trwale oznaczy je w terenie za pomocga
kotkow osiowych, kotkéw Swiadkow i kotkdw krawedziowych.

W przypadku niedostatecznej ilosci reperéw statych, Wykonawca wbuduje repery tymczasowe (z rzednymi
sprawdzonymi przez stuzby geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperdw i ich rzedne przekaze Inspektorowi
Nadzoru.

5.3. Roboty ziemne

Wykopy nalezy wykona¢ jako wykopy otwarte obudowane. Metody wykonania robét - wykopu (recznie lub
mechanicznie) powinny by¢ dostosowane do gtebokosci wykopu, danych geotechnicznych oraz posiadanego
sprzetu mechanicznego.

Szerokos$¢ wykopu uwarunkowana jest zewnetrznymi wymiarami kanatu, do ktérych dodaje sie obustronnie 0,4
m jako zapas potrzebny na deskowanie Scian i uszczelnienie stykéw. Deskowanie Scian nalezy prowadzi¢ w
miare jego gtebienia. Wydobyty grunt z wykopu powinien by¢ wywieziony przez Wykonawce na odktad.

Dno wykopu powinno by¢ réwne i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokumentacji projektowej, przy czym
dno wykopu Wykonawca wykona na poziomie wyzszym od rzednej projektowanej o 0,20 m.

20



Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych

Zdjecie pozostawionej warstwy 0,20 m gruntu powinno by¢ wykonane bezposrednio przed utozeniem
przewodow rurowych. Zdjecie tej warstwy Wykonawca wykona recznie lub w sposdb uzgodniony z
Inspektorem Nadzoru.

W gruntach skalistych dno wykopu powinno by¢ wykonane od 0,10 do 0,15 m gtebiej od projektowanego
poziomu dna.

Odwodnienie i koszty utrzymania wykopdw lezg po stronie Wykonawcy.

5.4. Przygotowanie podtoza

W gruntach suchych piaszczystych, zwirowo-piaszczystych i piaszczysto-gliniastych podfozem jest grunt
naturalny o nienaruszonej strukturze dna wykopu.

W gruntach nawodnionych (odwadnianych w trakcie robét) podtoze nalezy wykonac z warstwy ttucznia lub
Zwiru z piaskiem o grubosci od 15 do 20 cm t3gcznie z utozonymi sgczkami odwadniajgcymi. Dla przewoddw o
srednicy powyzej 0,50 m, na warstwie odwadniajgcej nalezy wykonaé fundament betonowy, zgodnie z
dokumentacjg projektowg lub SST.

W gruntach skalistych gliniastych lub stanowigcych zbite ity nalezy wykona¢ podtoze z pospotki, zwiru lub
ttucznia o grubosci od 15 do 20 cm.

Zageszczenie podfoza powinno by¢ zgodne z okreslonym w SST.

5.5. Roboty montazowe

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to spadki i gtebokosé posadowienia rurociggu powinny

spetnia¢ ponizsze warunki:

— najmniejsze spadki kanatéw powinny zapewni¢ dopuszczalne minimalne predkosci przeptywu, tj. od 0,6 do
0,8m/s,

— najwieksze dopuszczalne spadki wynikajg z ograniczenia maksymalnych predkosci przeptywu dla przyjetego
rodzaju rur,

— gtebokos¢ posadowienia powinna wynosi¢ w zaleznosci od stref przemarzania gruntéw, od 1,0 do 1,3 m.

Przy mniejszych zagtebieniach zachodzi konieczno$¢ odpowiedniego ocieplenia kanatu.

5.6. Przykanaliki

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej to przy wykonywaniu przykanalikdéw nalezy przestrzegac

nastepujgcych zasad:

— trasa przykanalika powinna by¢ prosta, bez zataman w planie i pionie (z wyjatkiem tukéw dla podtgczenia do
wpustu bocznego w kanale lub do syfonu przy podtaczeniach do kanatu ogdlnosptawnego),

— minimalny przekrdj przewodu przykanalika powinien wynosi¢ 0,20 m (dla pojedynczych wpustéw i
przykanalikow nie dtuzszych niz 12 m mozna stosowac srednice 0,15 m),

— dtugos¢ przykanalika od studzienki s$ciekowej (wpustu ulicznego) do kanatu lub studzienki rewizyjnej
potaczeniowej nie powinna przekraczaé 24 m,

— wiaczenie przykanalika do kanatu moze by¢ wykonane za posrednictwem studzienki rewizyjnej, studzienki
krytej (tzw. Slepej) lub wpustu bocznego,

— spadki przykanalikéw powinny wynosi¢ od min. 20 %o do max. 400 %o z tym, ze przy spadkach wiekszych
od 250 %o nalezy stosowac rury zeliwne,

— kierunek trasy przykanalika powinien by¢ zgodny z kierunkiem spadku kanatu zbiorczego,

— wilaczenie przykanalika do kanatu powinno byé wykonane pod katem min. 45°, max. 90° (optymalnym 60°),

— wiaczenie przykanalika do kanatu poprzez studzienke potaczeniowa nalezy dokonywac tak, aby wysokos¢
spadku przykanalika nad podtoga studzienki wynosita max. 50,0 cm. W przypadku koniecznosci wiaczenia
przykanalika na wysokosci wiekszej nalezy stosowaé przepady (kaskady) umieszczone na zewnatrz poza
scianka studzienki,

— wiaczenia przykanalikdw z dwdch stron do kanatu zbiorczego poprzez wpusty boczne powinny by¢
usytuowane w odlegtosci min. 1,0 m od siebie.

5.7. Studzienki $ciekowe

Studzienki Sciekowe, przeznaczone do odprowadzania wéd opadowych z jezdni drég i placéw, powinny byé z

wpustem ulicznym zeliwnym i osadnikiem.

Podstawowe wymiary studzienek powinny wynosic:

— gtebokos¢ studzienki od wierzchu skrzynki wpustu do dna wylotu przykanalika 1,65 m (wyjgtkowo - min.
1,50 mi max. 2,05 m),

— gtebokos¢ osadnika 0,95 m,

— $rednica osadnika (studzienki) 0,50 m.

Krata sciekowa wpustu powinna by¢ usytuowana w Scieku jezdni, przy czym wierzch kraty powinien by¢

usytuowany 2 cm ponizej scieku jezdni.

Lokalizacja studzienek wynika z rozwigzania drogowego.
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Liczba studzienek $ciekowych i ich rozmieszczenie uzaleznione jest przede wszystkim od wielkosci odwadnianej
powierzchni jezdni i jej spadku podtuznego. Nalezy przyjmowac, ze na jedng studzienke powinno przypadaé od
800 do 1000 m2 nawierzchni szczelne;j.

Wopusty uliczne na skrzyzowaniach ulic nalezy rozmieszcza¢ przy kraweznikach prostych w odlegtosci minimum
2,0 m od zakoniczenia tuku kraweznika.

Przy umieszczeniu kratek $ciekowych bezposrednio w nawierzchni, wierzch kraty powinien znajdowac sie 0,5
cm ponizej poziomu warstwy Scieralne;j.

Kazdy wpust powinien by¢ podtgczony do kanatu za posrednictwem studzienki rewizyjnej potgczeniowej,
studzienki krytej (tzw. Slepej) lub wyjgtkowo za pomocg wpustu bocznego.

Whpustéw deszczowych nie nalezy sprzegaé. Gdy zachodzi koniecznos$é zwiekszenia powierzchni sptywu,
dopuszcza sie w wyjatkowych przypadkach stosowanie wpustéw podwaéjnych.

W przypadkach kolizyjnych, gdy zachodzi koniecznos$é¢ usytuowania wpustu nad istniejgcymi urzadzeniami
podziemnymi, mozna studzienke Sciekowg wyptyci¢ do min. 0,60 m nie stosujgc osadnika. Osadnik natomiast
powinien by¢ ustawiony poza kolizyjnym urzadzeniem i potgczony przykanalikiem ze studzienka, jak rowniez z
kanatem zbiorczym. Odlegtos¢ osadnika od kraweznika jezdni nie powinna przekraczac 3,0 m.

5.8. lzolacje

Studzienki zabezpiecza sie przez posmarowanie z zewnatrz izolacja bitumiczng. Dopuszcza sie stosowanie
innego Srodka izolacyjnego uzgodnionego z Inspektorem Nadzoru.

W $rodowisku stabo agresywnym, niezaleznie od czynnika agresji, studzienki nalezy zabezpieczy¢ przez
zagruntowanie izolacjg asfaltowa oraz trzykrotne posmarowanie lepikiem asfaltowym stosowanym na gorgco
wg PN-C-96177.

W srodowisku silnie agresywnym (z uwagi na duzg réznorodnosc¢ i bardzo duzy przedziat natezenia czynnika
agresji) sposob zabezpieczenia rur przed korozjg Wykonawca uzgodni z Inspektorem Nadzoru.

5.9. Zasypanie wykopow i ich zageszczenie

Zasypywanie rur w wykopie nalezy prowadzi¢ warstwami grubosci 20 cm. Materiat zasypkowy powinien by¢
rownomiernie uktadany i zageszczany po obu stronach przewodu. Wskaznik zageszczenia powinien by¢ zgodny
z okreslonym w SST.

Rodzaj gruntu do zasypywania wykopdw Wykonawca uzgodni z Inspektorem Nadzoru.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWIORB cze$¢ 0.1 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Kontrola, pomiary i badania

6.2.1. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien:

— wykonaé badania materiatéw do betonu i zapraw i ustali¢ recepte,

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajagce wyroby budowlane do obrotu (aprobaty techniczne,
certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru do akceptacji.

6.2.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie robot

Wykonawca jest zobowigzany do statej i systematycznej kontroli prowadzonych robdét w zakresie i z

czestotliwoscia okreslong w niniejszej STWiIORB i zaakceptowang przez Inspektora Nadzoru.

W szczegdlnosci kontrola powinna obejmowaé:

— sprawdzenie rzednych zatozonych faw celowniczych w nawigzaniu do podanych statych punktéow
wysokosciowych z doktadnoscig do 1 cm,

— badanie zabezpieczenia wykopdw przed zalaniem woda,

— badanie i pomiary szerokosci, grubosci i zageszczenia wykonanej warstwy podtoza z kruszywa mineralnego
lub betonu,

— badanie odchylenia osi kolektora,

— sprawdzenie zgodnosci z dokumentacjg projektowg zatozenia przewoddw i studzienek,

— badanie odchylenia spadku kolektora deszczowego,

— sprawdzenie prawidtowosci utozenia przewodéw,

— sprawdzenie prawidtowosci uszczelniania przewodow,

— badanie wskaznikéw zageszczenia poszczegdlnych warstw zasypu,

— sprawdzenie rzednych posadowienia studzienek Sciekowych (kratek) i pokryw wtazowych,

— sprawdzenie zabezpieczenia przed korozj3.
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6.2.3. Dopuszczalne tolerancje i wymagania

7.

odchylenie odlegtosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno wynosié¢
wiecej nizt5cm,

odchylenie wymiaréw w planie nie powinno by¢ wieksze niz 0,1 m,

odchylenie grubosci warstwy podtoza nie powinno przekracza¢ + 3 cm,

odchylenie szerokosci warstwy podfoza nie powinno przekracza¢ £5 cm,

odchylenie kolektora rurowego w planie, odchylenie odlegtosci osi utozonego kolektora od osi przewodu
ustalonej na fawach celowniczych nie powinna przekracza¢ £ 5 mm,

odchylenie spadku utozonego kolektora od przewidzianego w projekcie nie powinno przekracza¢ -5%
projektowanego spadku (przy zmniejszonym spadku) i +10% projektowanego spadku (przy zwiekszonym
spadku),

wskaznik zageszczenia zasypki wykopow okreslony w trzech miejscach na dtugosci 100 m powinien by¢
zgodny z pkt 5.5.9,

rzedne kratek $ciekowych i pokryw studzienek powinny by¢ wykonane z dokfadnoscig do =5 mm.

OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoblne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru Robdét podano w STWIORB czesé 0.1 "Wymagania ogdlne" pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest:

8.

metr szescienny (m3) wykonanego podtoza i obsypki przykanalikéw
m (m) wykonanego i odebranego przykanalika
sztuka (szt.) wykonanej i odebranej studzienki sciekowej z wpustem ulicznym.

ODBIOR ROBOT

8.1. 0Ogdlne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWIORB czes¢ 0.1 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami Inspektora Nadzoru,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:

roboty montazowe wykonania rur kanatowych i przykanalika,
wykonane studzienki $ciekowe i kanalizacyjne,

wykonane komory,

wykonana izolacja,

zasypany zageszczony wykop.

Odbidr robét zanikajacych powinien byé dokonany w czasie umozliwiajagcym wykonanie korekt i poprawek, bez
hamowania ogdlnego postepu robét.

9. PRZEPISY ZWIAZANE

9.1. Normy

1. PN-EN 124:2000 Zwienczenia wpustéw i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni dla ruchu pieszego i
kotowego. Zasady konstrukcji, badania typu, znakowanie, sterowanie jakoscig

2. PN-EN 197-1:2002 Cement. Czesc¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu
powszechnego uzytku

3. PN-EN 206-1:2000 Beton. Czes$¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosé

4.  PN-EN 295:2002 Rury i ksztattki kamionkowe i ich potgczenia w sieci drenazowej i kanalizacyjnej

5. PN-EN 1115:2002 Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do kanalizacji ciSnieniowe;j
deszczowej i Sciekowej. Utwardzalne tworzywa sztuczne na bazie nienasyconej zywicy poliestrowej (UP)
wzmocnione witdknem szklanym (GRP)

6. PN-EN 12620:2004 Kruszywa do betonu (Norma do zastosowan przysztosciowych. Tymczasowo nalezy
stosowac norme PN-B-06712 [10])

7. PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na

drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu (Norma do zastosowan
przysztosciowych. Tymczasowo nalezy stosowaé normy: PN-B-11111 [11] i PN-B-11112 [12])
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10.
11.
12.
13.
14,
15.
16.
17.
18.
19.
20.

PN-EN 13101:2002 Stopnie do studzienek wtazowych. Wymagania, znakowanie, badania i ocena
zgodnosci

PN-B-06250:1988 Beton zwykty

PN-B-06712:1986 Kruszywa mineralne do betonu

PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka
PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych
PN-B-12037:1998 Wyroby budowlane ceramiczne. Cegty kanalizacyjne
PN-C-96177:1958 Lepik asfaltowy bez wypetniaczy stosowany na gorgco
PN-H-74101:1984 Zeliwne rury ciénieniowe do potgczeri sztywnych

PN-B-14501:1990 Zaprawy budowlane zwykte

BN-86/8971-06.00 Rury bezcisnieniowe. Kielichowe rury betonowe i zelbetowe , Wipro”
BN-83/8971-06.02 Rury bezcisnieniowe. Rury betonowe i zelbetowe

BN-86/8971-08 Prefabrykaty budowlane z betonu. Kregi betonowe i zelbetowe
BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
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D.04.00.00. PODBUDOWY
D.04.01.01. KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM | ZAGESZCZENIEM PODtOZA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej STWIORB s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru Robdt zwigzanych z
profilowaniem i zageszczeniem podtoza dla Zadania: ,,Budowa zjazdu z ulicy Raciborskiej oraz remont drogi
pomiedzy nowym wjazdem i placem wewnetrznym na terenie Wojewddzkiej Stacji Sanitarno
Epidemiologicznej w Katowicach ".

1.2. Zakres stosowania STWiORB
STWIORB jest stosowana jako Dokument Przetargowy przy zlecaniu i realizacji Robét wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB dotyczg zasad prowadzenia Robét zwigzanych z profilowaniem
i zageszczeniem podtoza pod wszystkie rodzaje konstrukcji wraz z niezbednymi robotami towarzyszgcymi.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w STWiORB
czes$¢ 0.1”Wymagania ogodlne”. Pkt 1.4

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonania robdt oraz za ich zgodnos$¢ z Dokumentacjg Projektowa,
STWIORB i poleceniami Inspektora Nadzoru. Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w STWIORB czes¢ 0.1
»Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne zasady dotyczace sprzetu
Ogodlne zasady dotyczace sprzetu podano w STWIORB czes¢ 0.1 "Wymagania ogdlne” pkt. 3.

3.2. Rodzaje sprzetu

Do wykonywania Robdt nalezy stosowad:

—  koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),

—  glebogryzarki do warstwy doziarniajacej

walce statyczne, wibracyjne lub ptyty wibracyjne,

—  sprzet reczny.

W miejscach trudno dostepnych roboty nalezy wykonaé recznie. Stosowany sprzet nie moze spowodowac
niekorzystnego wptywu na wtasciwosci gruntu podtoza.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne zasady dotyczace transportu
Ogodlne zasady dotyczace transportu podano w STWIORB czes¢ 0.1 "Wymagania ogdlne” pkt. 4.

4.2. Zasady transportu

Do transportu gruntu nalezy stosowac¢ samochody samowytadowcze, transport na miejscu moze odbywac sie
taczkami.

Wykonawca ma obowigzek zorganizowania transportu z uwzglednieniem wymogow bezpieczenstwa, zaréwno
w obrebie pasa robét drogowych, jaki poza nim. Srodki transportowe poruszajgce sie po drogach poza pasem
drogowym powinny spetnia¢ odpowiednie wymagania w zakresie parametrow charakteryzujgcych pojazdy, w
szczegblnosci w odniesieniu do gabarytow i obcigzenia na os. Jakiekolwiek skutki prawne, wynikajace z
niedotrzymania wymienionych powyzej warunkéw obcigzajg Wykonawce.

Zwiekszenie odlegtosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze by¢ podstawa roszczern Wykonawcy,
dotyczacych dodatkowe] zaptaty za transport, o ile zwiekszone odlegtosci nie zostaty wczesniej zaakceptowane
na pismie przez Inspektora Nadzoru.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. 0Ogdlne zasady wykonywania Robét
Ogodlne zasady wykonywania Robdét podano w STWIORB czesé 0.1 ,Wymagania ogdlne” p. 5.

5.2. Warunki przystapienia do Roboét

Wykonawca powinien przystgpi¢ do profilowania i zageszczania podtoza bezposrednio przed rozpoczeciem
Robot zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni lub warstwy wzmacniajgcej. Wczesniejsze wykonanie
tych Robdt z wyprzedzeniem jest mozliwe wytgcznie za zgodg Inspektora Nadzoru, w korzystnych warunkach
atmosferycznych.

5.3. Profilowanie podtoza

Przed przystgpieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszystkich zanieczyszczen. Nalezy
usungc btoto i grunt, ktory ulegt nadmiernemu nawilgoceniu.

Po oczyszczeniu powierzchni podfoza, ktdre ma by¢ profilowane nalezy sprawdzié, czy istniejgce rzedne terenu
umozliwiajg uzyskania po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podtoza. Zaleca sie aby rzedne terenu przed
profilowaniem byty o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne podtoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepujg zanizenia poziomu w podtozu przewidzianym do
profilowania Wykonawca powinien spulchni¢ podtoze na gtebokos¢ zaakceptowang przez Inspektora Nadzoru,
dowiez¢ dodatkowy grunt spetniajgcy wymagania obowigzujace dla gornej strefy korpusu, w ilosci koniecznej
do uzyskania wymaganych rzednych wysokosciowych i zagesci¢ warstwe do uzyskania wartosci wskaznika
zageszczenia okreslonego w normie.

Jezeli rzedne podtoza przed profilowaniem nie wymagaja dowiezienia i wbudowania dodatkowego gruntu, to
przed przystgpieniem do profilowania oczyszczonego podtoza jego powierzchnie nalezy wstepnie dogesci¢ 3 - 4
przejsciami sredniego walca stalowego gtadkiego lub w inny sposdb zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.
Do profilowania podtoza mozna stosowaé réwniarki. Sciety grunt moze by¢ wykorzystany w robotach ziemnych
przy formowaniu nasypéw pod zjazdy lub w inny sposdb pod warunkiem akceptacji przez Inspektora Nadzoru.

5.4. Zageszczenie podtoza wraz z badaniem nosnosci (E,)

Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystgpi¢ do jego dogeszczania przez watowanie. Jakiekolwiek
nieréwnosci powstate przy zageszczaniu powinny byé naprawione przez Wykonawce w sposob zaakceptowany
przez Inspektora Nadzoru.

Grunt nalezy zageszcza¢ warstwami grub. 20 cm.

Zageszczenie oraz nosnos¢ gruntu w wykopach i miejscach zerowych robdt ziemnych powinno spetniac
wymagania, dotyczgce minimalnej wartosci wskaznika zageszczenia I oraz nosnosci E,, podane w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia oraz nosnosci w wykopach i miejscach zerowych robét
ziemnych

Strefa korpusu I | E,
Minimalna wartos¢ dla KR1-KR2

Spag gornej warstwy o grubosci 20 cm 1’(_)0, | 100 MPa
Minimalna wartos$¢ dla KR5-KR6
1,03 | 100 MPa

Minimalna wartos¢ dla KR1-KR2

097 30 MPa grunty spoiste
Spag dolnej warstwy od 20 do 50 cm od| ’ 60 MPa grunty niespoiste
powierzchni robét ziemnych Minimalna wartos$¢ dla KR5-KR6
1,00 45 MPa grunty spoiste
60 MPa grunty niespoiste

Nalezy mie¢ na uwadze, ze zgodnie z Rozporzadzeniem Dz. U. nr 43 poz 430 podtoze pod konstrukcje
nawierzchni powinno by¢ G1 i spetnia¢ warunki:

Dla KR1-2: 1S >1,00 E2 > 100 MPa

Dla KR3-6:1S>1,03 E2 > 120 MPa

Badanie wskaznika zageszczenia (Is) nalezy wykona¢ zgodnie z normg BN-77/8931-12 jedng z trzech metod:
cylindra wciskanego, objetosciomierza piaskowego lub wodnego.

Alternatywng metodg sprawdzenia zageszczenia gruntu jest wyznaczenie wskaznika odksztatcenia (lo = E,/E;)
wg zat. B normy PN-S5-02205:1998, ktdra pozwala zbada¢ parametry zageszczenia do gtebokosci 0.6 m.
Wskaznik odksztatcenia nie powinien by¢ wiekszy niz:

— dla zwirdw, pospotek i piaskow — 2,2 przy wymaganej wartosci Is >1,0,

— dla zwirdw, pospotek i piaskow — 2,5 przy wymaganej wartosci Is <1,0,
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— dla gruntéw drobnoziarnistych o réwnomiernym uziarnieniu (pytéw, glin pylastych, glin zwieztych, itéw —
2,0,

— dla gruntéw réznoziarnistych (zwirdw gliniastych, pospdtek gliniastych, pytdw piaszczystych, piaskéw
gliniastych, glin piaszczystych, glin piaszczystych zwieztych) — 3,0.

Oceny cech nosnosci warstw gruntu nalezy dokona¢ na podstawie pomiaru wtérnego modutu odksztatcenia E,
za pomocg obcigzenia statycznego ptytg o srednicy 300 mm zgodnie z PN-02205:1998. Wymagane minimalne
wartosci wtérnego modutu odksztatcenia E, nalezy przyjgé zgodnie z rys. 4 z normy PN-02205:1998.

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spetniaja wymaganego wskaznika zageszczenia
oraz nosnosci, to przed utozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je dogesci¢ do wartosci | i E,, podanych w
tablicy 1.

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okresSlone w tablicy 1 nie moga by¢ osiggniete przez bezposrednie
zageszczanie gruntow rodzimych, to nalezy podjac srodki w celu ulepszenia gruntu podtoza, umozliwiajgcego
uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia. Mozliwe do zastosowania $rodki, o ile nie sg
okreslone w STWIORB, proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacji Inspektorowi Nadzoru. Ulepszenie
gruntu w wykopach i miejscach zerowych dla uzyskania specyfikowanych parametréw odbywa sie na koszt
Wykonawcy.

Wilgotnos¢ gruntu podczas jego zageszczania nie powinna roznic sie od wilgotnosci optymalnej, wg normy PN-
EN 1097-5.2001 o:

— 2% dla gruntéw niespoistych,

—  +0% do -2% dla gruntéw mato i Srednio spoistych.

W przypadku przekroczenia wymaganych wartosci Wykonawca powinien przesuszy¢ grunt w sposdb naturalny
lub ulepszy¢ przez zastosowanie odpowiednich sSrodkéw (spoiw) zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru.
Wszystkie wyniki badan wykonane przez Laboratorium Zamawiajgcego powinny by¢ pozytywne.

Metody badan sg uzaleznione od sposobu oznaczania gestosci objetosciowej badanego gruntu. Badanie nalezy
wykonywac jedng z wymienionych metod:

a) zgodnie z BN-77/8931-12,

b) przy uzyciu objetosciomierza piaskowego,

C) przy uzyciu objetosciomierza wodnego,

d) przy uzyciu wciskanego cylindra lub pierscienia.

Istnieje mozliwos¢ prowadzenia kontroli zageszczenia gruntow, po uzyskaniu akceptacji Inspektora Nadzoru
przy zastosowaniu lekkiej sondy wbijanej SD-10. Badanie nalezy wykonaé zgodnie z Instrukcjg Badan Podtoza
Gruntowego Obiektéw Mostowych i Drogowych Czesc¢ 2, Zatgcznik z 1998r.

W przypadku zageszczania walcami statycznymi wilgotno$¢ powinna by¢ zblizona do optymalnej, oznaczonej na
podstawie préoby normalnej metodg | i Il wg PN-B-04481:1988. Odchylenia od wilgotnosci optymalnej nie
powinny przekraczaé nastepujgcych wartosci:

—  w gruntach niespoistych +2 %,

—  w gruntach mato i $rednio spoistych +0 % - 2 %,

—  w mieszaninach popiotowo-zuzlowych +2 % - 4 %.

Badanie wskaznika odksztatcenia (10=E2/E1) nalezy wykonaé ptytg statyczng VSS wedtug PN-S-02205:1998
systematycznie zamiennie z pomiarami wskaznika zageszczenia Is.

W przypadku zageszczania podtoza pod warstwe wzmacniajgca z gruntu lub kruszywa stabilizowanego
cementem dopuszcza sie mniejszg wartos¢ wskaznika zageszczenia wynoszacg 0.97.

5.5. Utrzymanie wyprofilowanego i zageszczonego podtoza

Podtoze po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno byé utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robét zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podtoza nastgpi przerwa w Robotach i
Wykonawca nie przystepuje natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczyc
podtoze przed nadmiernym zawilgoceniem, w sposéb zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Jezeli wyprofilowane i zageszczone podtoze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to przed przystgpieniem do
uktadania kolejnej warstwy nalezy odczeka¢ do czasu jego naturalnego osuszenia. Po osuszeniu podfoza
Inspektor Nadzoru oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych napraw. Jezeli zawilgocenie
nastgpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to dodatkowe naprawy wykona on na witasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Zasady ogolne kontroli jakosci Robot
Zasady ogolne kontroli jakosci Robét podano w STWIORB czes¢ 0.1 “Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Kontrola przed przystapieniem do Robét
Przed przystgpieniem do wykonania Robdét Wykonawca powinien sprawdzi¢ sprawnosc¢ sprzetu, srodkow
transportu oraz inne czynniki zapewniajace mozliwos$¢ prowadzenia Robot zgodnie z PZJ.
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6.3. Kontrola w czasie wykonywania Robot

Wskaznik zageszczenia nalezy sprawdzi¢ wg BN-77/8931-12, przynajmniej w dwdch punktach na kazdej dziatce
roboczej, lecz nie rzadziej niz w jednym punkcie na 600 m2. Zageszczenie nalezy kontrolowac na podstawie
normalnej préby Proctora, wg PN-88/B-04481 (metoda ).

Wilgotnos$¢ gruntdéw w czasie zageszczania nalezy badac przynajmniej dwukrotnie na kazdej dziatce roboczej,
lecz nie rzadziej niz raz na 600 m’.

6.4. Badania i pomiary podtoza

6.4.1. Zageszczenie podtoza

Sprawdzenie przeprowadza sie na podstawie wynikéw podanych w dokumentach kontrolnych oraz przez
przeprowadzenie wyrywkowych badan bezposrednich.

Zageszczenie nalezy kontrolowac nie rzadziej niz jeden raz na 300 m’iraz na dziennej dziatce robocze;j.
Kontrole zageszczenia gruntdéw przeprowadza sie zgodnie z wymaganiami podanymi w p. 5.4, zgodnie z pkt.
3.2.11 normy PN-S-02205:1998

Metody statystyczne opisane w normie PN-S-02205:1998 nie dotyczg badan sprawdzajgcych wykonanych przez
Laboratorium Zamawiajgcego, wtym przypadku 100% wynikdw musi spetnia¢ wymagania okreslone w
STWIORB oraz wfasciwych normach.

Wyniki kontroli nalezy wpisywa¢ do dokumentéw kontrolnych. Prawidtowos¢ zageszczenia konkretnej warstwy
nasypu lub podtoza pod nasypem powinna by¢ potwierdzona przez Inspektora Nadzoru w Dzienniku Budowy.
Wilgotnos¢ w czasie zageszczania nalezy bada¢ wedtug PN-EN 1097-5 Wilgotnosé gruntu podtoza powinna
spetnia¢ wymagania opisane w pkt.5.4.

Wszystkie wyniki badan wykonanych przez Laboratorium Zamawiajgcego powinny by¢ pozytywne.

Nalezy ponadto wykonaé pomiar nosnosci (E,) opisany w pkt. 5.4 niniejszej specyfikacji.

6.4.2. Cechy geometryczne

Nieréwnosci profilowanego podtoza nalezy mierzy¢ 4 metrowa tatg co 20 m w kierunku podtuznym.
Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢é 2 metrowa tatg co najmniej raz na 50 m. Nierdwnosci nie moga
przekracza¢ 2 cm.

Spadki poprzeczne nalezy mierzy¢ za pomocg 2 metrowe;j taty i poziomicy co najmniej raz na 50m i dodatkowo
we wszystkich punktach gtéwnych tukéw poziomych. Spadki poprzeczne podtoza powinny byé zgodne z
projektem z tolerancjg £0.5%.

Gtebokos¢ koryta i rzedne nalezy sprawdzaé co 50m na krawedziach. Réznice pomiedzy rzednymi zmierzonymi i
projektowanymi nie powinny przekraczac¢ -2cm.

usytuowanie krawedzi nie rzadziej niz co 20 m, dopuszczalne tolerancje +1 cm i -2 cm.

Szeroko$¢ nalezy sprawdzi¢ przynajmniej raz na 50 m. Szeroko$¢ nie moze sie rozni¢ od szerokosci
projektowanej o wiecej niz £2cm.

6.4.3. Zasady postepowania z odcinkami o niewtasciwych cechach geometrycznych

Wszystkie powierzchnie, ktdre wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w p. 6.4.2.
powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyrdéwnanie i powtdrne
zageszczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru Roboét
Ogodlne zasady wykonywania obmiaru przedstawiono w STWIORB cze$¢ 0.1 ,,Wymagania ogdlne”.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiaru wyprofilowanego i zageszczonego podtoza jest metr kwadratowy [m’].

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru Roboét

Odbiér wykonywanego profilowania i zageszczenia podtoza jest dokonywany na zasadach odbioru Robot
zanikajacych i ulegajgcych zakryciu okreslonych w STWiIORB czes¢ 0.1 ,,Wymagania ogdlne” p. 8.

Podtoze uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg, jezeli wszystkie wyniki badan
przeprowadzone przy odbiorach daty wyniki zgodne z wymaganiami.
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9. PRZEPISY ZWIAZANE

9.1. Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

2. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

3. PN-EN 1097-5 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

4, BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tatg

5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

6. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i
mieszanka

7. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych

9.2. Inne

8. Instrukcja Badan Podtoza Gruntowego Budowli Mostowych i Drogowych. Czes¢ 2 Zatgcznik; Warszawa

1998.






Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych

D.04.02.02. PODBUDOWA Z KRUSZYWA tAMANEGO STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej STWIORB s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru Robdt zwigzanych z
wykonaniem podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie dla Zadania: ,,Budowa zjazdu z
ulicy Raciborskiej oraz remont drogi pomiedzy nowym wjazdem i placem wewnetrznym na terenie
Wojewddzkiej Stacji Sanitarno Epidemiologicznej w Katowicach”.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
STWIORB jest stosowana jako Dokument Przetargowy przy zlecaniu i realizacji Robét wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres Robét objetych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB stanowig wymagania dotyczgce Robdt zwigzanych z wykonaniem

podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie wraz z wszystkimi niezbednymi robotami
towarzyszacymi zgodnie z dokumentacjg projektowa.

1.4. Okreslenia podstawowe

Stabilizacja mechaniczna — proces technologiczny polegajgcy na odpowiednim zageszczeniu kruszywa o
wtasciwie dobranym uziarnieniu, przy wilgotnosci optymalne;j.

Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
STWIORB czes$¢ 0.1 ,,Wymagania ogdlne” 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace Robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania Robdt, ich zgodnos$é¢ z Dokumentacjg Projektowsa,

STWIORB i poleceniami Inspektora Nadzoru. Ogdélne wymagania dotyczgce Robdt podano w STWIORB czes¢ 0.1
»Wymagania ogdlne” p. 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogélne
Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw podano w STWIORB cze$¢ 0.1 ,Wymagania ogdlne” p. 2.

2.2. Kruszywo
Materiatem do wykonania podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie powinno by¢
kruszywo tamane uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego lub kamieni narzutowych i otoczakow

albo ziaren zwiru wiekszych od 8 mm. Dopuszcza sie rowniez stosowanie zuzla jako materiatu do wykonania
podbudowy.

Kruszywo powinno by¢ jednorodne, bez domieszek gliny i zanieczyszczen obcych.

2.2.1. Uziarnienie kruszywa
Krzywa uziarnienia kruszywa powinna leze¢ pomiedzy krzywymi granicznymi podanymi na rysunku 1.
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Bok oczka sita, mm
Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy wykonywane metodg stabilizacji
mechanicznej
1-2 kruszywo na podbudowe zasadniczg (gérng warstwe) lub podbudowe jednowarstwowg
1-3 kruszywo na podbudowe pomocniczg (dolng warstwe)
Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciggta i nie przebiega¢ od dolnej do gdérnej krzywej granicznej
uziarnienia na sgsiednich sitach. Wymiar najwiekszego ziarna kruszywa nie moze przekracza¢ 2/3 grubosci
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warstwy uktadanej jednorazowo. Frakcje kruszywa przechodzgce przez sito 0,075 mm nie powinny stanowic
wiecej niz 65% frakcji przechodzacej przez sito 0,5 mm.

2.2.2. Wiasciwosci kruszywa
Kruszywo powinno spetnia¢ wymagania okreslone w ponizszej tablicy 2.

Kruszywo | . . Kruszywo |. .
e Zuzel Zuzel
L.p. | Wyszczegdlnienie famane famane
Podbud. pomocnicza |Podbud. zasadnicza
1 | Zawartos$¢ nadziarna, %, nie wiecej niz 10 10 5 5
2 | Zawartos$é ziaren nieforemnych, % nie wiecej niz 40 - 35 -
Zawartosc zanieczyszczen organicznych, barwa cieczy nie
3 ) . .. WZzorcowa | wzorcowa | wzorcowa | wzorcowa
ciemniejsza niz
4 Wskaznik piaskowy po 5-krotnym zageszczeniu metodg | 30-70 i 30-70 i
lub Il
Scieralnoéé w bebnie Los Angeles,
. Ir‘iuibytek masy po petnej liczbie obrotéw, %, nie wiekszy 50 50 35 40
- po 1/5 petnej liczby obrotéw w stosunku do $cieralnosci 35 35 30 30
catkowitej, %, nie wiecej niz
6 Nasigkliwos¢, %, nie wiecej niz 5 8 3 6
Mrozoodpornos¢ ziaren wiekszych od 2mm, po 25 cyklach
7 . .. .o |10 10 5 5
zamrazania i odmrazania, ubytek masy, %, nie wiecej niz
8 Rozpad krzemianowy i zelazawy tgcznie, nie wiecej niz [%] | - 3 - 1
9 Zawartosc zwigzkdw siarki w przeliczeniu na SOs;, %, nie 1 4 1 )
wigcej niz
Wskaznik nosnosci w,: mieszanki, %, nie mniejszy niz
10 | przy zageszczeniu 121,00 60 60 80 80
przy zageszczeniu 121,03 - - 120 120
11 | Zawartosc ziaren ponizej 0,075mm, % 2-12 2-12 2-10 2-10

2.3. Zrédta materiatow

Wszystkie materiaty uzyte do budowy powinny pochodzié tylko ze Zzrédet uzgodnionych i zatwierdzonych przez
Inspektora Nadzoru.

Zrédta materiatéw powinny by¢ wybrane przez Wykonawce z wyprzedzeniem, przed rozpoczeciem robot.
Wykonawca powinien dostarczy¢ Inspektorowi Nadzoru wyniki badan laboratoryjnych tacznie z projektowang
krzywag uziarnienia i reprezentatywne probki materiatow.

Materiaty z zaproponowanego przez Wykonawce zrodta beda zaakceptowane do wbudowania przez Inspektora
Nadzoru, jezeli dostarczone przez Wykonawce wyniki badan laboratoryjnych i ewentualne wyniki badan
laboratoryjnych prowadzonych przez Inspektora Nadzoru wykazg zgodnos¢ cech materiatowych
Z wymaganiami.

Zatwierdzanie Zrddta materiatdw nie oznacza, ze wszystkie materiaty z tego Zrédta bedg przez Inspektora
Nadzoru dopuszczone do wbudowania. Materiaty, ktdre nie spetniajg wymagan zostang odrzucone.

3. SPRZET

3.1. Wymagania ogdlne
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB czes¢ 0.1 "Wymagania ogdlne" p.3.

3.2. Sprzet do wykonania podbudowy

Do wykonania podbudéw z kruszyw tamanych stabilizowanych mechanicznie nalezy stosowac:

mieszarki stacjonarne do wytwarzania mieszanki kruszyw, wyposazone w urzgdzenia dozujace wode,

rowniarki lub uktadarki kruszywa do rozktadania materiatu,

walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne do zageszczania. W miejscach trudnodostepnych powinny
by¢ stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogdlne
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w STWIORB czes¢ 0.1 "Wymagania ogdlne" p.4.
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4.2. Transport kruszywa

Transport kruszywa powinien odbywaé sie w sposéb przeciwdziatajgcy jego zanieczyszczeniu
i rozsegregowaniu.

Ruch pojazdéw po wyprofilowanym podtozu drogi powinien by¢ tak zorganizowany by nie dopusci¢ do jego
uszkodzen i tworzenia kolein.

Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy powinny spetnia¢ wymagania dotyczgce przepisow ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen osi i innych parametréw technicznych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania Robét
Ogolne zasady wykonania Rob6t podano w STWIORB cze$¢ 0.1 "Wymagania ogdlne" p.5.

5.2. Przygotowanie podtoza

Podifoze pod podbudowe z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie stanowi warstwa gruntu
naturalnego.

Jezeli podtoze wykazuje jakiekolwiek wady to powinny by¢ one usuniete wedtug zasad akceptowanych przez
Inspektora Nadzoru.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o uziarnieniu zgodnym z projektowang krzywa uziarnienia i wilgotnosci optymalnej nalezy
wytwarza¢ w mieszarkach stacjonarnych gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na
koniecznos¢ zapewnienia jednorodnosci materiatu nie dopuszcza sie wytwarzania mieszanki przez mieszanie
poszczegdlnych frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na
miejsce wbudowania w sposob przeciwdziatajacy segregacji i nadmiernemu wysychaniu.

5.4. Rozktadanie mieszanki kruszywa

Podbudowa powinna by¢ wytyczona w sposéb umozliwiajacy jej wykonanie zgodnie z Dokumentacja
Projektowa lub wedtug zalecen Inspektora Nadzoru z tolerancjami okreslonymi w niniejszej STWiORB.

Paliki lub szpilki do kontroli uksztattowania warstw powinny by¢é wczesniej, odpowiednio zamocowane
i utrzymywane w czasie robot przez Wykonawce. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwiac
naciggniecie sznurkow lub linek do wytyczenia Robdt i nie powinno by¢ wieksze niz co 10 m.

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej aby jej ostateczna
grubos¢ po zageszczeniu byta rowna grubosci projektowanej. Grubos$¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie moze
przekracza¢ 20 cm po zageszczeniu. Warstwy kruszywa powinny by¢ rozktadane w sposdb zapewniajgcy
osiggniecie wymaganych spadkoéw i rzednych wysokosciowych. Jezeli podbudowa sktada sie z wiecej niz jednej
warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem wymaganych
spadkéw irzednych wysokosciowych. Rozpoczecie uktadania nastepnej warstwy moze nastgpi¢ po odbiorze
poprzedniej warstwy przez Inspektora Nadzoru. Kruszywo w miejscach, w ktérych widoczna jest jego segregacja
powinno by¢ przed zageszczeniem zastgpione materiatem o odpowiednich wtasciwosciach.

5.5. Zageszczanie

Natychmiast po koncowym wyprofilowaniu warstwy kruszywa nalezy przystapi¢ do jej zageszczenia przez
watowanie. Watowanie powinno postepowaé stopniowo od dolnej do goérnej krawedzi podbudowy przy
przekroju o spadku jednostronnym. Jakiekolwiek nieréwnosci lub zagtebienia powstate w czasie zageszczania
powinny by¢ wyréwnane przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usuniecie materiatu, az do
otrzymania rownej powierzchni. W miejscach niedostepnych dla walcow podbudowa powinna by¢ zageszczona
zageszczarkami ptytowymi, matymi walcami wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi.

Zageszczenie nalezy kontynuowac¢ do osiggniecia wskaznika zageszczenia podbudowy nie mniejszego od 1,0
wedtug normalnej préby Proctora.

Wilgotnos$¢ kruszywa podczas zageszczania powinna byé réwna wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug
normalnej préby Proctora. Materiat nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie
roztozonej warstwy i napowietrzenie. Natomiast jezeli wilgotno$¢ materiatu jest nizsza od optymalnej, materiat
w roztozonej warstwie powinien by¢ zwilzony wodg i rownomiernie wymieszany. Wilgotnos$¢ przy zageszczaniu
powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg +1%, -2%.

Fundament kruszynowy pod przepusty powinien by¢ zageszczony do wskaznika zageszczenia 0,98 wg normalnie
préby Proctora.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Wykonawca zobowigzany jest do przeprowadzenia biezgcych napraw podbudowy uszkodzonej przez ruch
budowlany jak réwniez wskutek oddziatywania czynnikéw atmosferycznych, takich jak opady deszczu, $niegu i
mroz.



Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych

Wykonawca zobowigzany jest wstrzymaé ruch budowlany po okresie intensywnych opaddéw deszczu, jezeli
wystgpi mozliwosc uszkodzenia podbudowy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci
Zasady ogolne kontroli jakosci Robét podano w STWIORB czes¢ 0.1 ,,Wymagania ogdlne” p.6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do Robot

Przed przystgpieniem do Robdét Wykonawca powinien wykonaé badania kruszyw przeznaczonych do wykonania
Robot i przedstawic¢ wyniki tych badan Inspektorowi Nadzoru w celu akceptacji materiatéw. Badania te powinny
obejmowac wszystkie wtasciwosci okreslone w p.2.

6.3. Badania w czasie Robo6t
Czestotliwo$¢ badan kontrolnych w czasie Robdt przy budowie podbudowy zkruszyw tamanych
stabilizowanych mechanicznie podano w tablicy 3.

Czestotliwos¢ badan

Lp. | Wyszczegdlnienie badan Minimalna liczba badan na Maksymalna powierzchnia podbudowy
dziennej dziatce roboczej przypadajgca na jedno badanie [m?]

Uziarnienie kruszywa
Wilgotnos¢ kruszywa
Zageszczenie kruszywa 2 400
Zawartosc¢ zanieczyszczen
obcych

H~ WON PR

Stopien przekruszenia
5 |ziaren

6 | Zawartosc ziaren

7 | nieforemnych

8 | Zawartos$¢ zanieczyszczen 4000

9 |organicznych - i przy kazdej zmianie Zrddta kruszywa
10 | Granica ptynnosci

11 | Wskaznik plastycznosci
12 | Mrozoodpornos¢

13 | Scieralnosé

Wskaznik piaskowy

Tablica 3. Czestotliwos¢ badan kontrolnych w czasie robét przy budowie podbudowy

6.3.1. Badania wtasciwosci kruszywa

W czasie Rob6t Wykonawca bedzie prowadzit badania wtasciwosci kruszywa, okreslone w tablicy w p.2.
Uziarnienie kruszywa i zawarto$¢ zanieczyszczen obcych powinno by¢ przez Wykonawce badane co najmniej
dwukrotnie dla kazdej dziatki roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na 400 m2 warstwy. Probki nalezy pobiera¢ w
sposob losowy zroztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan powinny by¢ biezaco
przekazywane Inspektorowi Nadzoru.

Badania petne kruszywa, obejmujgce ocene wszystkich witasciwosci okreslonych w p. 2. powinny by¢
wykonywane przez Wykonawce z czestotliwos$cig gwarantujgcg zachowanie jakosci robét, lecz nie rzadziej niz
raz na 4000 m2 wykonanej podbudowy, a takze w przypadku zmiany Zrédta pobierania materiatéw i w innych
przypadkach okreslonych przez Inspektora Nadzoru. Prébki do badan petnych powinny by¢ pobierane przez
Wykonawce w sposdb losowy w obecnosci Inspektora Nadzoru.

6.3.2. Badania wilgotnosci kruszywa

Wilgotnos¢ kruszywa powinna byé réwna wilgotnosci optymalnej okreslonej wg normalnej proby Proctora z
tolerancjg +1%, -2%. Wilgotnos¢ kruszywa nalezy badaé przynajmniej dwukrotnie na kazdej dziatce roboczej,
lecz nie rzadziej niz raz w jednym punkcie na 400 m2, przy ocenie zageszczenia warstwy.

6.3.3. Badania zageszczenia

Sprawdzenie przeprowadza sie na podstawie wynikéw podanych w dokumentach kontrolnych oraz przez
przeprowadzenie wyrywkowych badan bezposrednich.

Zageszczenie nalezy kontrolowac nie rzadziej niz jeden raz na 300 m’ i raz na dziennej dziatce robocze;.

Kontrole zageszczenia gruntéw przeprowadza sie zgodnie z wymaganiami podanymi w p. 5.4.

Zageszczenie korpusu na ocenianym odcinku uznaje sie za zgodne z wymaganiami, jezeli spetnione beda
warunki:
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Is - Srednie nie mniej niz Is - wymagane

lub E;/E;<2.2,

a takze 2/3 wynikéw badan uzytych do obliczenia $redniej spetnia wymagania sformutowane w p. 5. oraz
pozostate wyniki nie powinny odbiegaé o wiecej niz 5% (Is) lub 10% (E,/E;) od wartosci wymagane;.

Metody statystyczne nie dotyczg badan sprawdzajgcych wykonanych przez Laboratorium Zamawiajgcego
(Wydziat Technologii T1), w tym przypadku 100% wynikdw musi spetnia¢ wymagania okreslone i STWiORB oraz
wtasciwych normach

Wyniki kontroli nalezy wpisywa¢ do dokumentéw kontrolnych. Prawidtowos¢ zageszczenia konkretnej warstwy
nasypu lub podtoza pod nasypem powinna by¢ potwierdzona przez Inspektora Nadzoru w Dzienniku Budowy.
Zageszczenie nalezy sprawdzac przynajmniej w dwdéch punktach, wybranych losowo na kazdej dziatce roboczej,
lecz nie rzadziej niz w jednym punkcie na 400 m’, wg BN-77/8931-12. W przypadku gdy przeprowadzenie
badania zageszczenia wg Proctora jest niemozliwe, ze wzgledu na gruboziarniste uziarnienie kruszywa kontrole
zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych VSS w tym przypadku (wg wytycznych GDDKIA —
pisma DODP-22/4100/215/98)) jeden raz na 3000m” lub wedtug zalecen Inspektora Nadzoru.

6.4. Badania wykonanej warstwy
Czestotliwo$¢ i zakres badan i pomiaréw wykonanej warstwy podbudowy zkruszywa stabilizowanego
mechanicznie przedstawiono w tablicy 4.

Tablica 4. Czestotliwos¢ i zakres badan i pomiaréw wykonanej warstwy podbudowy z kruszywa
stabilizowanego mechanicznie

Lp. Wyszi:z.egoln.lenlle Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiaréw
badan i pomiaréw
Grubos¢ warstw Podczas budowy:
( Wartos¢ odchytki grubosci warstwy | -w 3 punktach na kazdej dziennej dziatce roboczej lecz nie rzadziej
1 powinna by¢ nie wieksza niz +10% dla | niz 1 na 400 m’
podbudowy zasadniczej oraz +10% i - | Przed odbiorem:
15% dla pomocniczej) - w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m’
Nosnos¢ i zageszczenie wg obcigzen . . 2
2 olytowych ( f:odnie , PN-gS-OZZ?)S) w 2 przekrojach na kazde 1000m
3 Szerokos¢ 20 razy na 1 km
4 Rownos¢ podtuzna W sposdb ciggly planografem albo co 20 m tatg 4metrowa
5 Rownosé poprzeczna 10 razy na 1 km tata 2-metrowg
6 Spadki poprzeczne*) 10 razy na 1 km 2-metrowa tata i poziomicy
7 Rzedne
8 Ukiztaitowanie osi w planie cos0m

*) dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
gtéwnych tukéw poziomych: na poczatku i na koncu kazdej krzywej przejsciowej oraz na poczatku, w Srodku i na
koncu kazdego tuku poziomego.

6.4.1. Grubos¢ warstwy

Czestotliwos¢ i zakres badan wg tab.4.

Wartos¢ odchytki grubosci warstwy powinna by¢ nie wieksza niz £10% dla podbudowy zasadniczej oraz +10% i -
15% dla pomocnicze;j.

6.4.2. Nosnos¢ i zageszczenie warstw wg obcigzen ptytowych
Czestotliwos¢ i zakres badan wg tab.4.
Podbudowa powinna spetnia¢ wymagania dotyczgce nosnosci podane w tabeli ponize;.

Tablica 5. Wymagania dotyczace nosnosci warstw podbudowy

Wymagane cechy podbudowy
Podbud
k?uszuwzvia i Maksymalne ugiecie sprezyste pod Minimalny moduf odksztatcenia
Y . Wskaznik v gle prezyste p mierzony ptytg o srednicy 30cm,
wskazniku W o¢ . kotem, mm
nie mniejszym zageszczenia g MPa
niz, % nie mniejszy niz 40kN 50 kN od pigrwgego od c.er.Jgietgo
obcigzenia E; obcigzenia E,
60" 1,0 1,40 1,60 60 120
807 1,0 1,25 1,40 80 140
120% 1,03 1,10 1,20 100 180

1)dotyczy chodnikéw oraz podbudowy pomocniczej na drogach drugorzednych, zjazdach i wyspach
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2)dotyczy warstwy podbudowy pomocniczej na drodze gtdwnej — na poszerzeniach oraz zasadniczej na drogach
drugorzednych, zjazdach i wyspach

3)dotyczy warstwy podbudowy zasadniczej na drodze gtdwnej — na poszerzeniach

Zageszczenie warstwy z kruszywa nalezy uzna¢ za prawidtowe wtedy, gdy stosunek wtérnego modutu
odksztatcenia E, do pierwotnego modutu odksztatcenia E; , mierzony przy uzyciu ptyty o srednicy 30 cm wg
Instrukcji badan podtoza gruntowego, Czes¢ 2. Zatgcznik , jest nie wiekszy od 2,2:

E,JE;1£2,2

6.4.3. Pomiary cech geometrycznych podbudowy

1.1.1.1. Réwnos¢ warstwy

Czestotliwosc i zakres badan wg tab.4.
Nieréwnosci nie powinny przekraczac:

— 20 mm dla podbudowy z kruszywa tamanego,

1.1.1.2. Spadki poprzeczne podbudowy
Czestotliwos¢ i zakres badan wg tab.4.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa z tolerancjg £0,5%.

1.1.1.3. Rzedne podbudowy

Czestotliwos¢ i zakres badan wg tab.4.

Rdéznice miedzy rzednymi wykonanymi i projektowanymi nie powinny przekraczac:
— od +1 do -2 cm dla podbudowy z kruszywa tamanego

1.1.1.4. Uksztattowanie osi podbudowy

Czestotliwosc¢ i zakres badan wg tab.4.

0¢$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz 5cm w kazdym
punkcie na catej dtugosci.

1.1.1.5. 6.4.3.5. Szerokos$¢ podbudowy
Czestotliwosc i zakres badan wg tab.4.
Szerokos$¢ podbudowy nie moze réznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz =5 cm.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.5.1. Niewtasciwe uziarnienie i wtasciwosci kruszywa

Wszystkie kruszywa nie spetniajgce wymagan dotyczacych uziarnienia i wiasciwosci podanych w odpowiednich
punktach niniejszej STWIORB, zostang odrzucone. Jezeli kruszywa, nie spetniajgce tych wymagan zostaty
wbudowane to bedg, na polecenie Inspektora Nadzoru, wymienione przez Wykonawce na wiasciwe, na koszt
Wykonawcy i bez jakichkolwiek dodatkowych kosztow poniesionych przez Zamawiajgcego.

6.5.2. Niewtasciwe cechy geometryczne

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w p. 6.4.3.
powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i
powtdrne zageszczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

6.5.3. Niewtasciwa grubos¢ podbudowy

Przed odbiorem Wykonawca sprawdzi grubosé warstw w obecnosci Inspektora Nadzoru, z czestotliwoscia
podang w tablicy w p. 6.4. Przynajmniej w 50% otwordw grubosé¢ warstw powinna by¢ co najmniej rowna
projektowanej, a w zadnym otworze niedomiar grubosci nie moze by¢ wiekszy od 10%.

Jezeli warunek ten nie jest spetniony Wykonawca wykona, na wtasny koszt, w obecnosci Inspektora Nadzoru,
dodatkowe otwory w celu identyfikacji powierzchni wadliwych pod wzgledem grubosci.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe podbudowy.
Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po wykonaniu tych Robdt nastgpi ponowny pomiar i ocena
grubosci warstwy, wg wyzej podanych zasad na koszt Wykonawcy.

6.5.4. Niewtasciwe zageszczenie podbudowy

Do odbioru zageszczenia podbudowy Wykonawca przygotuje i przedstawi tabelaryczne zestawienie wynikow
badan wskaznika zageszczenia, wraz z wartosciami $rednimi dla catego odbieranego odcinka, wykonane na
podstawie biezgcej kontroli zageszczenia.

Na odcinkach nie spetniajagcych wymagan co do zageszczenia podbudowy nalezy materiat spulchnic i Roboty
powtdrzyé w sposéb zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

6.5.5. Niewtasciwa nosnos¢ podbudowy
Jezeli no$nos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej to Wykonawca wykona wszelkie Roboty niezbedne
do zapewnienia wymaganej nosnosci, zlecone przez Inspektora Nadzoru, na wiasny koszt.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru Robét
Ogdlne zasady obmiaru Robdét podano w STWIORB czesé 0.1 "Wymagania ogdlne" pkt.7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest metr kwadratowy [m2], wykonanej podbudowy jako warstwy konstrukcji z kruszywa
tamanego o uziarnieniu i grubosciach okreslonych w Dokumentacji.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru Robét
Odbiér podbudowy dokonywany jest na zasadach odbioru Robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu oraz na
zasadach odbioru czesciowego i koricowego okreslonych w STWIORB czes¢ 0.1 "Wymagania ogdlne" pkt. 8.

9. PRZEPISY ZWIAZANE

9.1. Normy

1. PN-S-06102/97 Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie

2. PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych
na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

3. PN-87/5-02201 Drogi samochodowe. Nawierzchnie drogowe. Podziat, nazwy, okreslenia.

4, PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu.

5. PN-S-02205 Zat. B Instrukcja badan podtoza gruntowego. budowli drogowych i mostowych. z dnia
01.05.1998 .

Uwaga: Wszelkie roboty ujete w specyfikacji nalezy wykonac w oparciu o obowigzujgce normy i przepisy.
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D.04.05.01. PODBUDOWA | ULEPSZONE PODLOZE Z GRUNTU LUB KRUSZYW STABILIZOWANYCH SPOIWAMI
HYDRAULICZNYMI

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej STWIORB sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru Robdt zwigzanych z
wykonaniem stabilizacji gruntu i kruszywa spoiwami hydraulicznymi dla Zadania: ,Budowa zjazdu z ulicy
Raciborskiej oraz remont drogi pomiedzy nowym wjazdem i placem wewnetrznym na terenie Wojewddzkiej
Stacji Sanitarno Epidemiologicznej w Katowicach”.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
STWIORB jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robot
wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres Robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotyczg Robdt wymienionych w pkt. 1.1. i obejmujg wykonanie warstw
z gruntu i kruszywa stabilizowanego cementem lub innym spoiwem hydraulicznym o parametrach zgodnych
z Dokumentacjg Projektowa.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Grunt/kruszywo stabilizowane spoiwem hydraulicznym — mieszanka gruntu/kruszywa, spoiwa i wody,
dobranych w optymalnych ilosciach, zageszczona i stwardniata w wyniku ukoriczenia procesu wigzania
spoiwa.

1.4.2. Stabilizacja spoiwem hydraulicznym — proces technologiczny polegajacy na zmieszaniu gruntu z
optymalng iloscia  spoiwa hydraulicznego i wody oraz utozeniu, wyprofilowaniu i zageszczeniu
wytworzonej mieszanki.

Pozostate okreslenia podane w niniejszej STWIORB s3 zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi polskimi

normami i okresleniami podanymi w p.1.4 STWiORB czes¢ 0.1 "Wymagania ogdlne"

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace Robét.
Ogdlne wymagania dotyczace Robot podano w STWIORB cze$¢ 0.1 "Wymagania ogdlne" pkt.1.5.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogdlne
Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw podano w STWIORB cze$¢ 0.1 "Wymagania ogdlne" pkt. 2.

2.2. Spoiwa hydrauliczne

Do stabilizacji nalezy stosowaé cement powszechnego uzytku klasy 32,5 N i 32,5 R wedtug PN-EN 197-1:2002
Czesc 1.

Cement powinien by¢ sypki, bez grudek. Czas przechowywania cementu nie powinien przekracza¢ trzech
miesiecy. Cement zawierajgcy grudki lub przechowywany na budowie dtuzej niz 3 miesigce moze by¢ uzyty za
zgodg Inspektora Nadzoru, jezeli zaroby probne wykazg wymagang wytrzymatos¢ na sciskanie i wymagang
mrozoodpornosé.

Do stabilizacji nalezy uzywa¢ cementu luzem i przechowywa¢ go w zbiornikach stalowych (silosach)
izolowanych od dostepu wilgoci.

Dopuszcza sie zastosowanie innego spoiwa hydraulicznego niz cement pod warunkiem spetnienia wszystkich
wymagan okreslonych w niniejszej STWiORB dla wykonanej warstwy z uzyciem tego spoiwa.

2.3. Woda

Woda stosowana do stabilizacji cementem ewentualnie do pielegnacji wykonanej warstwy powinna by¢ czysta,
bez zawartosci szkodliwych dodatkéw, odpowiadajgca wymaganiom PN-EN 1008. Bez badan laboratoryjnych
mozna stosowa¢ wodociggowa wode pitng. W przypadku innych zrédet poboru wody nalezy wykona¢ badania
chemiczne probek wody lub wykonaé zaroby probne mieszanki gruntu stabilizowanego  spoiwem
hydraulicznym przy uzyciu tej wody oraz analogiczne zaroby z zastosowaniem wody wodociggowej. Brak réznic
w wytrzymatosci na Sciskanie probek przechowywanych w takich samych warunkach potwierdza przydatnosc
badanej wody do stabilizacji spoiwem hydraulicznym.

2.4. Grunty
Przydatnos¢ gruntdw przeznaczonych do stabilizacji cementem nalezy oceni¢ na podstawie wynikéw badan
laboratoryjnych wykonanych wedtug metod podanych w PN-S-96012.



Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych

Do wykonania podbuddéw i ulepszonego podtoza z gruntéow stabilizowanych spoiwem hydraulicznym nalezy
stosowac grunt spetniajgcy wymagania podane w Tablicy 1.

Grunt mozna uzna¢ za przydatny do stabilizacji spoiwem hydraulicznym wtedy, gdy wyniki badan
laboratoryjnych wykaza, ze wytrzymatosé na sciskanie i mrozoodporno$¢ prébek gruntu stabilizowanego s3

zgodne z wymaganiami okreslonymi w p 2.5 Tablica 2.
Kruszywo powinno spetnia¢ wymagania okreslone w ponizszej tablicy 1.

Wiasciwosé Deklarowana kategoria lub wartosci Odniesienie do
W odniesieniu do zastosowania Kruszywa tablicy w PN-EN
do warstwy: 13242:2004
Zwigzanej warstwy
Rozdziat/punkt w normie PN-EN podbud.owy'/. Zwigzanej warstwy
13242 pomocm(.:zej i podbud.owY
podfoza zasadniczej
ulepszonego wszystkie kategorie
wszystkie kategorie ruchu (KR1-KR6)
ruchu (KR1-KR6)
1;2;4;5,6;11,2; 16; 22,4; 31,5; 45; 63190
Frakcje/zestaw sit (zestaw podstawowy plus zestaw 1)
4.1 - - - - Tabl. 1
# Wszystkie frakcje Wszystkie frakcje
dozwolone dozwolone
T G 80/20 G 80/20
43.1 U;ﬁ_;”&eg;:_"‘l’g G 80 Gr 80 Tabl. 2
Gp 75 Gp 75
Ogodlne granice i
tolerancje
uziarnienia
4.3.2 kruszywa GT:NR GT:NR Tabl. 3
grubego na sitach
posrednich wg
PN-EN 933-1
Tolerancje
typowego
uziarnienia
kruszywa GT:NR GT:NR
4.3. drobnego i GT.NR GT.NR Tabl. 4
kruszywa o
ciggtym
uziarnieniu wg
PN-EN 933-1
Ksztatt kruszywa
grubego —
maksymalnie
wartosci Floekiarowane Flso Tabl. 5
wskaznika
ptaskosci wg PN-
a4 EN 933-1
Ksztatt kruszywa
grubego —
maksymalnie
wartosci Slbekalrowane Slso Tabl. 6
wskaznika
ksztattu wg PN-
EN 933-1
Kategorie
procentowych
zawartosci ziaren
4.5 o powierzchni Cnr Cnr Tabl. 7
przekruszonej lub
tamanych oraz
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ziaren catkowicie

zaokraglonych w
kruszywie

grubym wg PN-
EN 933-5

4.6

Zawartosc
pytow** w
kruszywie
grubym wg PN-
EN 933-1

fDekIarowana

fDekIarowana

Tabl. 8

4.6

Zawartosc
pytow* w
kruszywie

drobnym wg PN-
EN 933-1

fDeklarowana

fDekIarowana

Tabl. 8

4.7

Jakosé pytow

Brak wymagan

Brak wymagan

5.2

Odpornosé na
rozdrabnianie
Kruszywa
grubego wg PN-
EN 1097-2

LAso

LAso

Tabl. 9

5.3

Odpornosc¢ na
Scieranie wg PN-
EN 1097-1

MpeNR

MpeNR

Tabl. 11

5.4

Gestos¢ wg PN-

EN 1097-6:2001,

rozdziat 7,8 albo
9

Deklarowana

Deklarowana

5.5

Nasigkliwos¢ wg
PN-EN 1097-
6:2001, rozdziat
7,8 albo 9

Deklarowana

Deklarowana

6.2

Siarczany
rozpuszczalne w
kwasie wg PN-EN

1744-1

- kruszywo kam.:
AS0,2

- zuzel kawatkowy
wielkopiecowy: S2

- kruszywo kam.:
AS0,2

- zuzel kawatkowy
wielkopiecowy: S2

Tabl. 12

6.3

Catkowita
zawartosc siarki
wg PN-EN 1744-1

- kruszywo kam.:
SNR

- zuzel kawatkowy
wielkopiecowy: S2

- kruszywo kam.:
SNR

- zuzel kawatkowy
wielkopiecowy: S2

Tabl. 13

6.4.1

Sktadniki
wptywajgce na
szybkos¢ wigzania
i twardnienia
mieszanek
zwigzanych
hydraulicznie

deklarowana

deklarowana

6.4.2.1

Statos$¢ objetosci
zuzla
stalowniczego wg
PN-EN 1744-
1:1998, rozdziat
19.3

Vs

Vs

Tabl. 14

6.4.2.2

Rozpad
krzemianowy w
zuzla
wielkopiecowym
kawatkowym wg
PN-EN 1744-

Brak rozpadu

Brak rozpadu
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1:1998, p.19.1

Rozpad zelazawy
w zuzlu
wielkopiecowym

6.4.2.3 kawatkowym wg Brak rozpadu Brak rozpadu
PN-EN 1744-
1:1998, p.19.2
Brak substancji Brak substancji
Sktadniki szkodliwych w szkodliwych w
6.4.3 rozpuszczalne w stosunku do stosunku do
o wodzie wg PN-EN Srodowiska wg Srodowiska wg
1744-3 odrebnych odrebnych
przepisow przepisow
Brak zadnych ciat Brak zadnych ciat
obcych takich jak obcych takich jak
. . drewno, szkto i drewno, szkto i
6.4.4 Zanieczyszczenia . .
plastik, mogacych plastik, mogacych
pogorszy¢ wyrdb pogorszy¢ wyrdb
koncowy koncowy
Zgorzel stoneczna
bazaltu wg PN-EN
72 1367-3, WG PN- SBua SBun
EN 1097-2
Nasigkliwos¢ wg
PN-EN 1097-6,
rozdziat 7 (jesli
kruszywo nie
7.3.2 \Z/FZTZIV:S ;”arl‘:;‘y WA,42 WA,42 Tabl. 16
zbadac¢ jego
mrozoodpornos¢
wgp. 7.3.3,
tablicy 1)
Mrozoodpornosé
na Kruszywa
fFr)?\lk_g:\lgl/ ;g;_vf - skaty magmowe i
. przeobrazone: F4
(Badanie
wykonywane - skaty
733 tylko w osadowe:F10 Fy Tabl. 18
przypadku, gdy - Kruszywa z
Y recyklingu:F10
nasigkliwos¢ (F25%%)
kruszywa
przekracza
WA,,2)
Zatacznik C Skiad
podrozdziat . . deklarowany deklarowany
c34 mineralogiczny
Wiekszos$¢ substancji niebezpiecznych
okreslonych w dyrektywie Rady
76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w
Zatgcznik C zrédfach kruszywa pochodzenia
. Istotne cechy . S
podrozdziat ¢rodowiskowe mineralnego. Jednak w odniesieniu do
Cc34 kruszyw sztucznych i odpadowych nalezy

badan czy zawartos¢ substancji
niebezpiecznych nie przekracza wartosci
dopuszczalnych wg odrebnych przepisow

*) Badaniem wzorcowym oznaczania ksztattu Kruszywa grubego jest badanie wskaznika ptaskosci

**) taczna zawartosé pytow w mieszance powinna sie miesci¢ w wybranych krzywych granicznych wg p. 1.2.3.1.

42




Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych

**%) Pod warunkiem, gdy zawarto$¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m

2.5. Wymagania dla warstwy z gruntu stabilizowanego spoiwem hydraulicznym
W zaleznosci od rodzaju warstwy w konstrukcji nawierzchni drogowej, wytrzymato$é gruntu stabilizowanego
spoiwem hydraulicznym powinna spetnia¢ ponizsze wymagania.

Tablica 2. Wymagania dla gruntéw stabilizowanych spoiwem hydraulicznym dla ulepszonego podtoza

Wytrzymatosé na Sciskanie prébek
nasyconych wodg (MPa)
po 7 dniach po 28 dniach

Wskaznik
mrozoodpornosci

Rodzaj warstwy w konstrukcji

Lp- nawierzchni drogowej

Podbudowa zasadnicza dla KR1 lub
! podbudowa pomocnicza dla KR2 do KR6 0d16 do22 0d25 do50 0,7

Gorna czes¢ warstwy ulepszonego
podtoza gruntowego o grubosci co
najmniej 10 cm dla KR5 i KR6 lub gérna
cze$¢ warstwy ulepszenia stabego
podtoza z gruntéw watpliwych oraz
wysadzinowych

od1,0 do1l,6 od1,5 do2,5 0,6

Dolna czes¢ warstwy ulepszonego
podtoza gruntowego w przypadku
3 posadowienia konstrukcji nawierzchni - od0,5do 1,5 0,6
na podtozu z gruntéw watpliwych i
wysadzinowych

3. SPRZET

3.1. Wymagania ogolne
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB czes¢ 0.1 "Wymagania ogdlne" pkt. 3.

3.2. Sprzet do wykonania Rob6t

Do wykonania Robot nalezy stosowac :

— wytwdrnie stacjonarne o pracy cyklicznej lub ciggtej do wytwarzania mieszanki. Mieszarka stacjonarna
powinna by¢ wyposazona w urzadzenia do wagowego dozowania gruntu i spoiwa. Woda moze by¢
dozowana objetosciowo.

—  samochody samowytadowcze do transportu wyprodukowanej mieszanki,

—  uktadarki lub réowniarki do roztozenia mieszanki,

— walce ogumione i walce stalowe wibracyjne do zageszczania mieszanki. W miejscach trudnodostepnych
nalezy stosowac zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne

Ponadto nalezy stosowac prowadnice, o ile ich uzycie jest konieczne do zapewnienia wymaganych cech

geometrycznych warstwy.

Wydajnos¢ sprzetu powinna by¢ taka, aby zapewnic¢ ciggtos¢ wykonywania warstwy przy zachowaniu

warunkow technologicznych dotyczacych produkcji i wbudowywania mieszanki.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogoélne
Ogdlne wymagania dla transportu podano w STWIORB cze$¢ 0.1 "Wymagania ogdlne" pkt. 4.

4.2. Transport materiatow

Transport materiatéw i gotowej mieszanki powinien sie odbywa¢ w sposdb przeciwdziatajgcy ich
zanieczyszczeniu i niekorzystnemu wptywowi warunkéw atmosferycznych.

Ruch pojazdéw po wyprofilowanym podtozu drogi powinien by¢ tak zorganizowany aby nie dopusci¢ do jego
uszkodzen i tworzenia kolein.

Transport spoiwa hydraulicznego powinien odbywac sie z zastosowaniem cementowozéw.

Wydajnos¢ srodkéw transportowych musi byé dostosowana do wydajnosci wytwérni i sprzetu do wbudowania
mieszanki.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania Robét
Ogolne zasady wykonania Rob6t podano w STWIORB cze$¢ 0.1 "Wymagania ogdlne" pkt. 5.
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5.2. Sktad gruntu stabilizowanego spoiwem hydraulicznym

Zawartosc¢ spoiwa hydraulicznego w mieszance nie powinna wynosi¢ wiecej niz 8% w stosunku do masy gruntu
dla ulepszonego podtoza oraz 6% dla podbudowy pomocniczej. Zaleca sie taki dobdér mieszanki, aby warstwa
podbudowy z gruntu stabilizowanego spoiwem hydraulicznym osiggneta wymagane wtasciwosci (Rm=2,5MPa,
Rm=1,5MPa) przy jak najmniejszej zawartosci spoiwa hydraulicznego.

Zawartos¢ wody w mieszance powinna odpowiadaé wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug normalnej
préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481:1988, z tolerancjg £ 1 % (m/m).

5.3. Projektowanie sktadu mieszanki gruntu stabilizowanego spoiwem hydraulicznym

Wykonawca powinien dostarczy¢ Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt sktadu mieszanki.

Projekt sktadu mieszanki powinien uwzgledniaé:

—  wyniki badan gruntu przeznaczonego do stabilizacji wg zakresu podanego w niniejszej STWiORB,

—  wyniki badan spoiwa hydraulicznego,

—  wyniki badan wytrzymatosci i mrozoodpornosci zarobéw prébnych,

—  wymagang zawartos¢ w mieszance spoiwa hydraulicznego,

— wymagang zawarto$¢ wody w mieszance odpowiadajgca wilgotnosci optymalnej,

—  wyniki badania jakosci wody (tylko w przypadkach watpliwych) lub wyniki badan wg pkt.c) na prébkach
sporzgdzonych z uzyciem wody pitnej wodociggowe;.

Zaprojektowany sktad powinien zapewnia¢ otrzymanie w czasie budowy mieszanki o wiasciwosciach zgodnych

z wymaganiami okreslonymi w tablicy 2.

5.4. Grubos¢ warstwy
Grubos¢ warstwy podbudowy pomocniczej z gruntu stabilizowanego spoiwem hydraulicznym w przypadkach
objetych niniejszg STWIORB zostata podanaw p 1.3.

5.5. Warunki przystgpienia do Robét

Podbudowa z gruntu stabilizowanego spoiwem hydraulicznym nie moze by¢ wykonywana wtedy, gdy podtoze
jest zamarzniete i podczas opadow deszczu. Nie nalezy rozpoczynacd stabilizacji gruntu spoiwem, jezeli prognozy
meteorologiczne wskazujg na mozliwy spadek temperatury ponizej 50C w czasie najblizszych 7 dni..

5.6. Przygotowanie podtoza
Podtoze powinno by¢ wyprofilowane, zageszczone oraz réwne i czyste. Jezeli podtoze wykazuje jakiekolwiek
wady to powinny by¢ one usuniete wedtug zasad zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru.

5.7. Wytwarzanie i transport mieszanki

Czas mieszania skfadnikbw wytwadrniach stacjonarnych powinien gwarantowac uzyskanie jednorodnej
mieszanki.

Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiadac wilgotnosci optymalnej z tolerancjg +1 %.

Transport mieszanki na miejsce wbudowania powinien odbywacé sie w sposdb nie dopuszczajacy do jej
segregacji, przy uzyciu srodkow transportowych wskazanych w pkt. 4.

5.8. Profilowanie i uktadanie

Przed zageszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rzednych, spadkédw poprzecznych i
podtuznych

Mieszanka wyprodukowana w wytwadrni powinna by¢ uktadana przy pomocy uktadarek lub réwniarek. Grubos¢
uktadania powinna zapewni¢ uzyskanie wymaganej grubosci warstwy po zageszczeniu. Przed utozeniem
mieszanki nalezy ustawi¢ prowadnice (jesli s3 stosowane) i podtoze zwilzy¢ woda.

Po wyprofilowaniu nalezy natychmiast przystapi¢ do zageszczania warstwy.

5.9. Zageszczenie i no$nos¢ warstwy

Zageszczanie podbudowy oraz ulepszonego podtoza o przekroju daszkowym powinno rozpoczgé sie od
krawedzi iprzesuwaé pasami podtuznymi, czesciowo nakfadajgcymi sie w strone osi jezdni. Zageszczenie
warstwy o jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpocza¢ sie od nizej potozonej krawedzi i przesuwac
pasami podtuznymi, czeSciowo naktadajgcymi sie, w strone wyzej potozonej krawedzi. Pojawiajgce sie w czasie
zageszczania zanizenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady, muszg by¢ natychmiast naprawiane przez
wymiane mieszanki na petng giebokos¢, wyréwnanie i ponowne zageszczenie. Powierzchnia zageszczonej
warstwy powinna mie¢ prawidtowy przekréj poprzeczny i jednolity wyglad.

W przypadku technologii mieszania w mieszarkach stacjonarnych operacje zageszczania i obroébki
powierzchniowej muszg by¢ zakonczone przed uptywem dwdch godzin od chwili dodania wody do mieszanki.
W przypadku technologii mieszania na miejscu, operacje zageszczania i obrébki powierzchniowej muszg by¢
zakonczone nie pdzniej niz w ciggu 5 godzin, liczac od momentu rozpoczecia mieszania gruntu z cementem.
Zageszczanie nalezy kontynuowaé do osiggniecia wskaznika zageszczenia mieszanki okreslonego wg BN-
77/8931-12 nie mniejszego od 1.0 (wedtug PN-S-96012).
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Specjalng uwage nalezy poswieci¢ zageszczeniu mieszanki w sgsiedztwie spoin roboczych podtuznych i
poprzecznych oraz wszelkich urzgdzen obcych.

Wszelkie miejsca luzne, rozsegregowane, spekane podczas zageszczania lub w inny sposdéb wadliwe, muszg by¢
naprawione przez zerwanie warstwy na petng grubosé¢, wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim skfadzie i
ponowne zageszczenie. Roboty te s3 wykonywane na koszt Wykonawcy.

5.10. Spoiny robocze

W miare mozliwosci nalezy unika¢ podtuznych spoin roboczych, uktadajgc warstwe catg szerokoscig. W
przeciwnym razie, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, przed wykonaniem kolejnego pasa nalezy
pionowa krawedz wykonanego pasa zwilzy¢ wodg. Przy warstwie wykonanej bez prowadnic w ufozonej i
zageszczonej mieszance nalezy niezwtocznie obcigé pionowg krawedz. Po zwilzeniu jej wodg nalezy wbudowac
kolejny pas. W podobny sposdb nalezy wykona¢ poprzeczna spoine robocza na potgczeniu dziatek Roboczych.
Od obciecia pionowej krawedzi w wykonanej mieszance mozna odstgpi¢ wtedy, gdy czas pomiedzy
zakonczeniem zageszczania jednego pasa a rozpoczeciem wbudowania sgsiedniego pasa nie przekracza 60
minut.

5.11. Pielegnacja i utrzymanie wykonanej warstwy

Zageszczona warstwa powinna by¢ natychmiast poddana pielegnacji. Pielegnacje nalezy przeprowadzi¢ wg

jednego z nastepujgcych sposobdw :

—  skropienie specjalnymi preparatami powtokotwdrczymi posiadajgcymi Swiadectwo dopuszczenia do
stosowania w budownictwie drogowym, w ilosci do 0.5 kg/m2, po uprzednim zaakceptowaniu ich uzycia
przez Inspektora Nadzoru.

— utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skropienie wodg w ciggu dnia, w czasie co najmniej 3
dni lub 7 dni w czasie suchej i wietrznej pogody.

—  przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczalng folig plastykowg, utozong na zaktad o szerokosci co najmniej
30 cm i zabezpieczong przed zerwaniem z powierzchni warstwy przez wiatr.

—  przykrycie warstwg piasku lub grubej wtékniny technicznej i utrzymywanie jej w stanie wilgotnym w czasie
co najmniej 7 dni

Inne sposoby pielegnacji zaproponowane przez Wykonawce i inne materiaty przeznaczone do pielegnacji moga

by¢ zastosowane po uzyskaniu akceptacji Inspektora Nadzoru.

Nie nalezy dopuszczaé zadnego ruchu pojazdéw i maszyn po warstwie stabilizowanej w okresie 7 dni od jej

wykonania. Po tym czasie ewentualny ruch technologiczny moze odbywacd sie wytgcznie za zgodg Inspektora

Nadzoru.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Zasady ogélne kontroli jakosci Robét
Zasady ogolne kontroli jakosci Robdt podano w STWIORB czes$¢ 0.1 "Wymagania ogdlne" pkt. 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do Robot
Przed przystgpieniem do Robét Wykonawca powinien wykonac badania niezbedne do opracowania projektu
sktadu mieszanki przeznaczonej do stabilizacji, w zakresie okreslonym w pkt. 5.3.

6.3. Badania w czasie Robot
Czestotliwosc i zakres badan kontrolnych w czasie wykonywania Robdt podano w tablicy 2.
Tablica 2 Czestotliwosc i zakres badan kontrolnych w czasie Robét

Czestotliwos$¢ badan

Maksymalna
powierzchnia warstwy
przypadajgca na jedno

badanie, [mz]

Minimalna ilos¢
badan na dziennej
dziatce robocze;j.

Lp. Wyszczegdlnienie badan

1 Uziarnienie mieszanki

2 Wilgotnos¢ mieszanki gruntu ze spoiwem 2 600 m’
3 Zageszczenie warstwy

4 Grubos¢ warstwy 3 400 m’
5 Wytrzymatos¢ 7 i 28 dniowa na sciskanie 6 probek 400 m’
6 Mrozoodpornosé przy projektowaniu

i w przypadkach watpliwych

przy projektowaniu sktadu mieszanki

7  |Badani iwa hydrauli o
adanie spoiwa hydraulicznego i przy kazdej zmianie

8 Badanie wody dla kazdego watpliwego zrddta
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9 [Nosnos¢ 2 600 m’

6.3.1. Badania spoiwa hydraulicznego
Dla kazdej dostawy spoiwa hydraulicznego Wykonawca powinien okresli¢ czas wigzania statos¢ objetosci wg
PN-EN196-3:1996 oraz wytrzymatos¢ 28-dniowg spoiwa hydraulicznego wg PN-EN196-1:1996. Dopuszcza sie
ocene wytrzymatosci spoiwa hydraulicznego na podstawie badania wytrzymatosci wczesnej (7-dniowej dla
cementu 32,5 i 2-dniowej dla cementu 32,5 R).

6.3.2. Badania gruntu
Przy kazdej zmianie gruntu nalezy badac wszystkie jego wtasciwosci okreslone w tablicy 1 oraz opracowac nowy
sktad mieszanki wedtug pkt. 5.3.
Uziarnienie gruntu nalezy badac z czestotliwoscig podang w tablicy 2.

6.3.3. Badania wody
W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody lub okresli¢ jej przydatnosé zgodnie z zasadami
podanymi w pkt. 2.5.

6.3.4. Wilgotnos¢ mieszanki gruntu stabilizowanego spoiwem hydraulicznym
Wilgotnos$¢ mieszanki kontroluje sie po jej roztozeniu, bezposrednio przed przystgpieniem do zageszczania.
Dopuszcza sie za zgodg Inspektora Nadzoru pobieranie probek ze sSrodkéw transportowych na terenie wytwérni
mieszanki.
Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej w projekcie sktadu tej
mieszanki z tolerancjg +1%.

6.3.5. Zageszczanie mieszanki
Zageszczenie mieszanki i grubos¢ warstwy nalezy sprawdzaé z czestotliwoscig okreslong w tablicy 3.
Wskaznik zageszczenia nie powinien by¢ mniejszego niz 1,00 przy oznaczeniu zgodnie z normalng préba
Proctora, wedtug PN-B-04481:1988.

6.3.6. Grubos$¢ warstwy
Grubos$¢ warstwy nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej zageszczeniu w odlegtosci co najmniej 0,5 m od krawedzi.
Grubos$¢ warstwy nie moze réznic sie od projektowanej o wiecej niz £ 1 cm.

6.3.7. Wytrzymatosc gruntu stabilizowanego spoiwem hydraulicznym
Wytrzymatos¢ gruntu stabilizowanego spoiwem hydraulicznym powinna by¢ zgodna z wymaganiami
okreslonymi w pkt. 5.2.
Prébki do badan nalezy pobrac z czestotliwoscia podang w tablicy 2 z miejsc wybranych losowo na $wiezo
roztozonej  warstwie. Dopuszcza sie za zgoda Inspektora Nadzoru pobieranie probek ze $rodkéw
transportowych na terenie wytworni mieszanki. Probki nalezy formowac i przechowywaé zgodnie z normg PN-
$-96012:1997. Potowe liczby prébek nalezy badaé po 7 dniach i potowe po 28 dniach dojrzewania.

6.3.8. Mrozoodporno$¢ gruntu stabilizowanego spoiwem hydraulicznym
Przy projektowaniu sktadu mieszanki oraz w przypadkach watpliwych nalezy na polecenie Inspektora Nadzoru
pobra¢ dodatkowe prébki w celu zbadania mrozoodpornosci zgodnie z PN- S-96012:1997

6.4. Badania i pomiary wykonanej warstwy z gruntu stabilizowanego spoiwem hydraulicznym
Czestotliwosc i zakres badan i pomiaréw wykonanej warstwy przedstawia tablica 3.

Tablica 3. Czestotliwos$¢ i zakres badan i pomiaréw wykonanej warstwy

Lp. Wyszczegdlnienie badan i Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiaréw
pomiarow
1 Szerokos$¢ podbudowy 10 razy na 1 km.
2 Rownos¢ podtuzna W sposdb ciggty planografem albo co 20 m tatg na kazdym pasie
ruchu.
3 Rownos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km.
4 Spadki poprzeczne * 10 razy na 1 km.
> Rzgdne wysok.oscu.:)we - co 20 m a na odcinkach krzywoliniowych co 10m
6 Uksztattowanie osi w planie *
7 Grubos¢ warstwy w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m’

* Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych tukéw poziomych: na
poczatku i koricu kazdej krzywej przejsciowej oraz na poczatku, srodku i na koricu tuku poziomego.
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6.4.1. Pomiary cech geometrycznych warstwy

Szeroko$¢ warstwy
Szerokos$¢ warstwy nie moze réznié sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm i -5 cm, z tym, ze
szeroko$¢ ta powinna by¢ wieksza od szerokosci warstwy lezgcej wyzej o co najmniej 25 cm lub o wartos¢
podang w dokumentacji projektowe;.

ROwnos¢ warstwy
Nieréwnosci podtuzne warstwy nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg lub planografem w osi kazdego pasa ruchu
zgodnie z BN-68/8931-04 z czestotliwoscig podang w tablicy 3.
Nieréwnosci poprzeczne warstwy nalezy mierzy¢ tatg 4-metrowa.
Nieréwnosci nie powinny przekracza¢ 15 mm.

Spadki poprzeczne warstwy
Spadki poprzeczne warstwy powinny byc¢ zgodne z dokumentacjg projektowa z tolerancjg +0,5%.

Rzedne warstwy
Roéznice pomiedzy rzednymi wykonanej warstwy a rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ +0 cm i -
lcm.

Uksztattowanie osi w planie
0$ warstwy w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz +5 cm

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami warstw

6.5.1. Niewtasciwe cechy geometryczne warstwy
Jezeli po wykonaniu badani na stwardniatej podbudowie stwierdzi sie, ze odchylenia cech geometrycznych
przekraczajg wielkosci okreslone w pkt. 6.4, to warstwa zostanie zerwana na catg grubos$¢ i ponownie
wykonana na koszt Wykonawcy. Dopuszcza sie inny rodzaj naprawy wykonany na koszt Wykonawcy, o ile
zostanie on zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.
Jezeli szerokos$¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wiecej niz 5 cm i nie zapewnia
podparcia warstwom wyzej lezagcym, to Wykonawca powinien poszerzy¢ podbudowe przez zerwanie warstwy
na petng grubos¢ do potowy szerokosci pasa ruchu i wbudowanie nowej mieszanki.
Nie dopuszcza sie mieszania sktadnikdw mieszanki na miejscu. Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt.

6.5.2. Niewtasciwa grubos¢ warstwy
Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe podbudowy
przez zerwanie wykonanej warstwy, usuniecie zerwanego materiatu i ponowne wykonanie warstwy o
odpowiednich wfasciwosciach i o wymaganej grubosci. Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po
wykonaniu tych Robét nastgpi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewtasciwa wytrzymatos¢ warstwy
Jezeli wytrzymatos¢ srednia prébek bedzie mniejsza od wymaganej to warstwa wadliwie wykonana zostanie
zerwana i wymieniona na nowg o odpowiednich wtasciwosciach na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru Robét
Ogolne zasady obmiaru Robdt podano w STWIORB czesé 0.1 "Wymagania ogdlne" pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest metr kwadratowy [m2] wykonanej warstwy z gruntu stabilizowanego spoiwem
hydraulicznym z rozbiciem na rodzaje i grubosci.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru Roboét

Roboty zwigzane z wykonaniem podbudowy z gruntu stabilizowanego spoiwem hydraulicznym podlegajg
odbiorowi Robot ulegajacych zakryciu na zasadach okreslonych w STWIORB czes¢ 0.1 "Wymagania ogdlne" pkt.
8.

8.2. 0dbidér Robot
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowag, STWIORB i wymaganiami Inspektora
Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.
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9. PRZEPISY ZWIAZANE

9.1. Normy

Normy powotane w STWiORB D.04.02.02 oraz D.04.06.02.

1. PN-EN 206-1:2003/Ap1:2004 Beton: Cze$¢ 1: Wymagania, wiasciwosci, produkcja i zgodnos¢.

2. PN-EN934-2:2002/A1:2005 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Cze$¢ 2. Domieszki do betonu.
Definicje, wymagania, zgodno$¢, znakowanie i etykietowanie.

3.  PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania préobek, badania i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu.

4. PN-EN-197-1/A3:2007 Cement. Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczgce cementéw
powszechnego uzytku.

PN-B-19707:2003/Az1:2006 Cement. Cement specjalny. Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci.
PN-EN 13139:2003/AC:2004 Kruszywa do zapraw.

PN-EN 13043:2004 Kruszywo do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utwardzen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu.

PN-EN 12620/AC:2004 Kruszywa do betonu.

PN-S-96011 Drogi samochodowe. Stabilizacja gruntow wapnem do celéw drogowych

10. PN-S-96012 Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszone podtoze z gruntu stabilizowanego
cementem

11. PN-S-96035 Drogi samochodowe. Popioty lotne

9.2. Inne dokumenty
12. Instrukcja CZDP 1980 ,,Badanie wskaznika aktywnosci zuzla granulowanego”

13. Woytyczne MK CZDP ,Stabilizacja kruszyw i gruntéw zuzlem wielkopiecowym granulowanym”, Warszawa
1979

14. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM - 1997.
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D.05.01.01. NAWIERZCHNIA Z KOSTKI BRUKOWEJ BETONOWEJ

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STWiORB) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem nawierzchni z betonowej kostki brukowej powierzonej przez Inwestora dla Zadania:
»Budowa zjazdu z ulicy Raciborskiej oraz remont drogi pomiedzy nowym wjazdem i placem wewnetrznym na
terenie Wojewddzkiej Stacji Sanitarno Epidemiologicznej w Katowicach ".

1.2. Zakres stosowania STWiORB
STWIORB jest stosowana, jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robot
wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem nawierzchni z betonowej kostki brukowe;j.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do budowy warstwy
Scieralnej nawierzchni, wykonany metodg wibroprasowania z betonu niezbrojonego niebarwionego lub
barwionego, jedno- lub dwuwarstwowego, charakteryzujgcy sie ksztattem, ktéry umozliwia wzajemne
przystawanie elementéw.

1.4.2. Kraweznik - prosty lub tukowy element budowlany oddzielajgcy jezdnie od chodnika, charakteryzujgcy
sie statym lub zmiennym przekrojem poprzecznym i dtugoscig nie wieksza niz 1,0 m.

1.4.3. Sciek - umocnione zagtebienie, ponizej krawedzi jezdni, zbierajace i odprowadzajace wode.

1.4.4. Obrzeze - element budowlany, oddzielajgcy nawierzchnie chodnikéw i ciggdw pieszych od terendw nie
przeznaczonych do komunikacji.

1.4.5. Spoina - odstep pomiedzy przylegajgcymi elementami (kostkami) wypetniony okreslonymi
materiatami wypetniajgcymi.

1.4.6. Szczelina dylatacyjna - odstep dzielgcy duzy fragment nawierzchni na sekcje w celu umozliwienia
odksztatcen temperaturowych, wypetniony okreslonymi materiatami wypetniajgcymi.

1.4.7. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWIORB cze$¢ 0.1 ,,Wymagania ogdlne” [5] pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w STWIORB czes¢ 0.1 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatéw
Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIiORB cze$¢ 0.1
»Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa

2.2.1. Klasyfikacja betonowych kostek brukowych

Betonowa kostka brukowa moze mie¢ nastepujgce cechy charakterystyczne, okreslone w katalogu producenta:
— odmiane:

e kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu),

e  kostka dwuwarstwowa (z betonu warstwy spodniej konstrukcyjnej i warstwy $cieralnej (gornej) zwykle

barwionej grubosci min. 4 mm,

—  barwe:

e  kostka szara, z betonu niebarwionego,

e  kostka kolorowa, z betonu barwionego,
—  wzor (ksztatt) kostki: zgodny z ksztattami okreslonymi przez producenta,
wymiary, zgodne z wymiarami okreslonymi przez producenta, w zasadzie:
e dtugosc: od 140 mm do 280 mm,
e szerokosé: od 0,5 do 1,0 wymiaru dtugosci, lecz nie mniej niz 100 mm,
e grubos¢: od 40 mm do 140 mm, przy czym zalecanymi grubosciami sg: 60 mm, 80 mm i 100 mm.
Pozadane jest, aby wymiary kostek byly dostosowane do sposobu uktadania i siatki spoin oraz umozliwiaty
wykonanie warstwy o szerokosci 1,0 m lub 1,5 m bez koniecznosci przecinania elementéw w trakcie ich
wbudowywania w nawierzchnie.
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Kostki mogg by¢ produkowane z wypustkami dystansowymi na powierzchniach bocznych oraz z ukosowanymi
krawedziami gérnymi.

2.2.2. Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym
Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym stosowanym na nawierzchniach drég, ulic,
chodnikéw itp. okredla PN-EN 1338 w sposob przedstawiony w tablicy 1. Za parametry powierzonej kostki
odpowiada Inwestor. Wykonawca uwzgledni transport kostki z miejsca sktadowania do miejsca wbudowania.

Tablica 1. Wymagania wobec betonowej kostki brukowej, ustalone w PN-EN 1338 [2] do stosowania na
zewnetrznych nawierzchniach, majacych kontakt z solg odladzajgcg w warunkach mrozu
Lp. Cecha Za’r;‘::(czn Wymaganie
normy

1 Ksztatt i wymiary

1.1 | Dopuszczalne odchytki w mm C Dtugosé szerokosc Rdznica
od zadeklarowanych grubos¢ pomie-dzy
wymiaréw kostki, dwoma po-
grubosci <100 2 2 3 miarami gru-
mm +3 +3 +4 bosci, tej
> 100 samej kostki,
mm powinna by¢
<3mm
1.2 | Odchytki ptaskosci i C Maksymalna (w mm)
pofalowania (jesli wypuktoscé wklestosé
maksymalne wymiary kostki
> 300 mm), przy dtugosci 1,5 1,0
pomiarowej 2,0 1,5
300
mm
400
mm

2 Wtasciwosci fizyczne i mechaniczne

2.1 | Odpornos¢ na D Ubytek masy po badaniu: wartos¢
zamrazanie/rozmraza-nie z $rednia < 1,0 kg/mz, przy czym kazdy
udziatem soli odladzajgcych pojedynczy wynik < 1,5 kg/m’

(wg klasy 3, zat. D)

2.2 | Wytrzymatos¢ na rozcigganie F Wytrzymatos¢ charakterystyczna T > 3,6

przy roztupywaniu MPa. Kazdy pojedynczy wynik > 2,9 MPa

i nie powinien wykazywaé obcigzenia
niszczacego mniejszego niz 250 N/mm
dtugosci roztupania

2.3 | Trwato$¢ (ze wzgledu na F Kostki majg zadawalajgcg trwatosc
wytrzyma-tosé) (wytrzymatos¢) jesli spetnione s3
wymagania pktu 2.2 oraz istnieje
normalna konserwacja

2.4 | Odpornos¢ na Scieranie (wg GiH Pomiar wykonany na tarczy
klasy 3
oznaczenia H normy) szerokiej sciernej, Bohmego,
wg zat. G normy — | wg zat. H mormy —
badanie badanie
podstawowe alternatywne
<23 mm <20 000mm>/5000
mm’
2.5 | Odpornos¢ na | a)jesli gérna powierzchnia kostki nie
poslizg/poslizgniecie byta szlifo-wana lub polerowana —

zadawalajgca odpornosé,
b)jesli wyjatkowo wymaga sie podania
wartosci odpornosci na
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poslizg/poslizgniecie - nalezy
zadeklarowaé¢ minimalng jej wartos¢
pomierzong wg zat. | normy
(wahadtowym przyrzgdem do badania
tarcia)

3 Aspekty wizualne

3.1 | Wyglad J a)gérna  powierzchnia  kostki  nie

powinna miec rys i odpryskow,

b)nie dopuszcza sie rozwarstwien w
kostkach dwuwarstwowych,

c) ewentualne wykwity nie s3 uwazane

za istotne
3.2 | Tekstura J a)kostki z powierzchnia o specjalnej
teksturze - producent powinien

opisac rodzaj tekstury,
b)tekstura lub zabarwienie kostki
powinny by¢ pordwnane z prébka

3.3 | Zabarwienie (barwiona moze producenta, zatwierdzong przez
by¢ warstwa S$cieralna lub caty odbiorce,

element) c)ewentualne rdézinice w jednolitosci

tekstury lub zabarwienia,

spowodowane nieuniknionymi

zmianami we wtasciwosciach

surowcow i zmianach warunkéw

twardnienia nie sg uwazane za istotne

W przypadku zastosowan kostki na powierzchniach innych niz przewidziano w tablicy 1 (np. na nawierzchniach
wewnetrznych nie narazonych na kontakt z solg odladzajacg), wymagania wobec kostki nalezy odpowiednio
dostosowac do ustalert PN-EN-1338.

Kostki kolorowe powinny byé barwione substancjami odpornymi na dziatanie czynnikow atmosferycznych,
Swiatta (w tym promieniowania UV) i silnych alkaliow (m.in. cementu, ktdry przy wypetnieniu spoin zaprawg
cementowo-piaskowg nie moze odbarwiac kostek). Zaleca sie stosowanie srodkow stabilnie barwigcych zaczyn
cementowy w kostce, np. tlenki zelaza, tlenek chromu, tlenek tytanu, tlenek kobaltowo-glinowy (nie nalezy
stosowac do barwienia: sadz i barwnikéw organicznych).

Uwaga: Naloty wapienne (wykwity w postaci biatych plam) mogg pojawi¢ sie na powierzchni kostek w
poczatkowym okresie eksploatacji. Powstaja one w wyniku naturalnych proceséw fizykochemicznych
wystepujacych w betonie i zanikajg w trakcie uzytkowania w okresie do 2-3 lat.

2.2.3. Sktadowanie kostek
Kostke zaleca sie pakowac na paletach. Palety z kostkg mogg by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, przy
czym podtoze powinno by¢ wyréwnane i odwodnione.

2.3. Materiaty na podsypke i do wypetnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni
Jesli dokumentacja projektowa lub STWIORB nie ustala inaczej, to nalezy stosowac nastepujgce materiaty:
—  na podsypke cementowo-piaskowg pod nawierzchnie
e mieszanke cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego spetniajgcego wymagania PN-EN
13242:2004,
e cementu powszechnego uzytku spetniajgcego wymagania PN-EN 197-1:2002,
e wody odpowiadajgcej wymaganiom PN-EN 1008:2004,
— do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowe;j
e zaprawe cementowo-piaskowg 1:3 spetniajgcg wymagania wg 2.3,
Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe,
powinno odbywac¢ sie na podfozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu
kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.
Cement w workach, co najmniej trzywarstwowych, o masie np. 50 kg, mozna przechowywac do:
— 10 dni w miejscach zadaszonych na otwartym terenie o podtozu twardym i suchym,
— terminu trwatosci, podanego przez producenta, w pomieszczeniach o szczelnym dachu i scianach oraz
podtogach suchych i czystych.
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Cement dostarczony na paletach magazynuje sie razem z paletami, z dopuszczalng wysokoscig 3 szt. palet.
Cement niespaletowany uktada sie w stosy ptaskie o liczbie warstw 12 (dla workéw trzywarstwowych). Cement
dostarczany luzem przechowuje sie w magazynach specjalnych (zbiornikach stalowych, betonowych),
przystosowanych do pneumatycznego zatadowania i wytadowania.

2.4. Materiaty do podbudowy utozonej pod nawierzchnig z betonowej kostki brukowej
Materiaty do podbudowy, ustalonej w dokumentacji projektowej, powinny odpowiada¢ wymaganiom
wiasciwej STWIORB lub innym dokumentom zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru.

3. SPRZET

3.1. 0Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWIORB czes¢ 0.1 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni

Uktadanie betonowej kostki brukowej moze odbywac sie:

—  recznie, zwfaszcza na matych powierzchniach,

— mechanicznie przy zastosowaniu urzadzen uktadajacych (uktadarek), sktadajgcych sie z wézka i chwytaka
sterowanego hydraulicznie, stuzgcego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich ufozenia;
urzadzenie to, po skonczonym uktadaniu kostek, mozna wykorzysta¢ do wmiatania piasku w szczeliny,
zamocowanymi do chwytaka szczotkami.

Do przycinania kostek mozna stosowac specjalne narzedzia tnace (np. przycinarki, szlifierki z tarczg).

Do zageszczania nawierzchni z kostki nalezy stosowal zageszczarki wibracyjne (ptytowe) z wyktadzing
elastomerowg, chronigce kostki przed scieraniem i wykruszaniem narozy.

Sprzet do wykonania koryta, podbudowy i podsypki powinien odpowiadaé¢ wymaganiom witasciwych STWiORB.
Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i zapraw nalezy stosowaé betoniarki.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w STWIORB czes¢ 0.1 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materiatéw do wykonania nawierzchni

Betonowe kostki brukowe mogg by¢ przewozone na paletach - dowolnymi $rodkami transportowymi po
osiggnieciu przez beton wytrzymatosci na Sciskanie co najmniej 15 MPa. Kostki w trakcie transportu powinny
by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem sie i uszkodzeniem.

Jako $rodki transportu wewnatrzzaktadowego kostek na $rodki transportu zewnetrznego moga stuzy¢ wozki
widtowe, ktorymi mozna dokonaé¢ zatadunku palet. Do zatadunku palet na srodki transportu mozna
wykorzystywacd rowniez dzwigi samochodowe.

Palety transportowe powinny by¢ spinane tasmami stalowymi lub plastikowymi, zabezpieczajgcymi kostki przed
uszkodzeniem w czasie transportu. Na jednej palecie zaleca sie uktada¢ do 10 warstw kostek (zaleznie od
grubosci i ksztattu), tak aby masa palety z kostkami wynosita od 1200 kg do 1700 kg. Pozadane jest, aby palety z
kostkami byty wysytane do odbiorcy srodkiem transportu samochodowego wyposazonym w dzwig do za- i
roztadunku.

Cement w workach moze by¢ przewozony samochodami krytymi, wagonami towarowymi i innymi Srodkami
transportu, w sposéb nie powodujacy uszkodzen opakowania. Worki przewozone na paletach uktada sie po 5
warstw workow, po 4 szt. w warstwie. Worki niespaletowane uktada sie na ptask, przylegajgce do siebie, w
rownej wysokosci do 10 warstw. tadowanie i wytadowywanie zaleca sie wykonywaé za pomocg
zmechanizowanych urzgdzen do poziomego i pionowego przemieszczania tadunkdéw. Cement luzem moze by¢
przewozony w zbiornikach transportowych (np. wagonach, samochodach), czystych i wolnych od pozostatosci z
poprzednich dostaw, oraz nie powinien ulega¢ zniszczeniom podczas transportu. Srodki transportu powinny
by¢ wyposazone we wsypy i urzagdzenia do wytadowania cementu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. 0gdlne zasady wykonania robét
Ogdlne zasady wykonania robét podano w STWIORB czesc 0.1 ,,Wymagania ogdlne” [5] pkt 5.

5.2. Podtoze i koryto

Grunty podtoza powinny by¢ niewysadzinowe, jednorodne i nosne oraz zabezpieczone przed nadmiernym
zawilgoceniem i ujemnymi skutkami przemarzania, zgodnie z dokumentacja projektowa.

Koryto musi mie¢ skuteczne odwodnienie.

5.3. Konstrukcja nawierzchni
Konstrukcja nawierzchni powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowa lub STWiORB.
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Konstrukcja nawierzchni moze obejmowac utozenie warstwy Scieralnej z betonowej kostki brukowej na
podsypce cementowo-piaskowej oraz podbudowie,

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu nawierzchni, z wystepowaniem podsypki cementowo-piaskowej i
wypetnieniem spoin zaprawg cementowo-piaskowa, obejmuja:

— wykonanie podbudowy wedtug odrebnej STWiORB,

— wykonanie obramowania nawierzchni (z kraweznikdéw, obrzezy i ew. Sciekdw) wedtug odrebnej STWiORB,
—  przygotowanie i rozécielenie podsypki cementowo-piaskowej,

—  utozenie kostek z ubiciem,

—  przygotowanie zaprawy cementowo-piaskowej i wypetnienie nig szczelin,

—  pielegnacje nawierzchni i oddanie jej do ruchu.

5.4. Podbudowa
Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod warstwg betonowej kostki brukowej powinien by¢ zgodny
z dokumentacjg projektowa. Wykonanie podbudowy powinno odpowiada¢ wymaganiom wtasciwej STWiORB.

5.5. Obramowanie nawierzchni

Rodzaj obramowania nawierzchni powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa lub STWiORB.

Ustawianie kraweznikow, obrzezy i ew. wykonanie $ciekdw przykraweznikowych powinno by¢ zgodne z
wymaganiami zawartymi w odpowiedniej STWiORB.

Krawezniki i obrzeza zaleca sie ustawia¢ przed przystgpieniem do uktadania nawierzchni z kostki. Przed ich
ustawieniem, pozadane jest utozenie pojedynczego rzedu kostek w celu ustalenia szerokos$ci nawierzchni i
prawidtowej lokalizacji kraweznikéw lub obrzezy.

5.6. Podsypka

Rodzaj podsypki i jej grubos¢ powinny byé zgodne z dokumentacjg projektowa lub STWIORB. Jesli
dokumentacja projektowa lub STWIORB nie ustala inaczej to grubos¢ podsypki powinna wynosi¢ po
zageszczeniu 3+5 cm, a wymagania dla materiatéw na podsypke powinny by¢ zgodne z pktem 2. Dopuszczalne
odchytki od zaprojektowanej grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ = 1 cm.

Podsypke cementowo-piaskowq stosuje sie z zasady przy wystepowaniu podbudowy pod nawierzchnig z kostki.
Podsypke cementowo-piaskowg przygotowuje sie w betoniarkach, a nastepnie rozsciela sie na uprzednio
zwilzonej podbudowie, przy zachowaniu:

—  wspodtczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,

—  wytrzymatosci na sciskanie nie mniejszej niz R7 = 10 MPa, R28 = 14 MPa.

W praktyce, wilgotnos¢ uktadanej podsypki powinna by¢ taka, aby po Scisnieciu podsypki w dtoni podsypka nie
rozsypywata sie i nie byto na dioni sladéw wody, a po naci$nieciu palcami podsypka rozsypywata sie.
Rozscielenie podsypki cementowo-piaskowej powinno wyprzedzac uktadanie nawierzchni z kostek od 3 do 4 m.
Rozscielona podsypka powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona w stanie wilgotnym, lekkimi walcami (np.
recznymi) lub zageszczarkami wibracyjnymi.

Jesli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowej to po zawatowaniu nawierzchni nalezy jg
pola¢ wodg w takiej ilosci, aby woda zwilzyta catg grubosé podsypki. Rozsécielenie podsypki z suchej zaprawy
moze wyprzedzac¢ uktadanie nawierzchni z kostek o okoto 20 m.

Catkowite ubicie nawierzchni i wypetnienie spoin zaprawg musi by¢ zakoriczone przed rozpoczeciem wigzania
cementu w podsypce.

5.7. Uktadanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych

5.7.1. Ustalenie ksztattu, wymiaru i koloru kostek oraz desenia ich ukfadania
Ksztatt, wymiary, barwe i inne cechy charakterystyczne kostek wg pktu 2 oraz desen ich uktadania powinny by¢
zgodne z dokumentacjg projektowg lub STWIORB, a w przypadku braku wystarczajgcych ustalen Wykonawca
przedktada odpowiednie propozycje do zaakceptowania Inspektorowi Nadzoru. Przed ostatecznym
zaakceptowaniem ksztattu, koloru, sposobu uktadania i wytwérni kostek, Inzynier moze poleci¢ Wykonawcy
utozenie po 1 m2 wstepnie wybranych kostek, wytacznie na podsypce piaskowe;j.

5.7.2. Warunki atmosferyczne
Utozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowo-piaskowe] zaleca sie wykonywac przy temperaturze
otoczenia nie nizszej niz +5°C. Dopuszcza sie wykonanie nawierzchni jeéli w ciggu dnia temperatura utrzymuje
sie w granicach od 0°C do +5°C, przy czym jeéli w nocy spodziewane s3 przymrozki kostke nalezy zabezpieczyé
materiatami o ztym przewodnictwie ciepta (np. matami ze stomy, papg itp.).

5.7.3. Utozenie nawierzchni z kostek
Warstwa nawierzchni z kostki powinna by¢ wykonana z elementow o jednakowej grubosci. Uktadanie kostki
mozna wykonywad recznie lub mechanicznie.
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Uktadanie reczne zaleca sie wykonywa¢ na mniejszych powierzchniach, zwtfaszcza skomplikowanych pod
wzgledem ksztattu lub wymagajgcych kompozycji kolorystycznej uktadanych deseni oraz réznych wymiardw i
ksztattow kostek. Uktadanie kostek powinni wykonywac przyuczeni brukarze.

Uktadanie mechaniczne zaleca sie wykonywac¢ na duzych powierzchniach o prostym ksztatcie, tak aby uktadarka
mogta przenosi¢ z palety warstwe ksztattek na miejsce ich utozenia z wymagang doktadnoscig. Kostka do
uktadania mechanicznego nie moze mie¢ duzych odchytek wymiarowych i musi by¢ odpowiednio przygotowana
tj. utozona na palecie w odpowiedni wzdr, bez dotozenia potdwek i dziewigtek, przy czym kazda warstwa na
palecie musi by¢ dobrze przesypana bardzo drobnym piaskiem, by kostki nie przywieraty do siebie. Uktadanie
mechaniczne zawsze musi by¢ wsparte pracg brukarzy, ktérzy uzupetniajg przerwy, wyrabiajg tuki, doktadajg
kostki w okolicach studzienek i kraweznikéw.

Kostke uktada sie okoto 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po procesie ubijania podsypka
zageszcza sie. Powierzchnia kostek potozonych obok urzadzen infrastruktury technicznej (np. studzienek,
wiazéw itp.) powinna trwale wystawac od 3 mm do 5 mm powyzej powierzchni tych urzadzen oraz od 3 mm do
10 mm powyzej korytek sciekowych (Sciekow).

Do uzupetnienia przestrzeni przy kraweznikach, obrzezach i studzienkach mozna uzywac elementy kostkowe
wykonczeniowe w postaci tzw. potowek i dziewigtek, majgcych wszystkie krawedzie réwne i odpowiednio
fazowane. W przypadku potrzeby ksztattek o nietypowych wymiarach, wolng przestrzen uzupetnia sie kostka
cietg, przycinang na budowie specjalnymi narzedziami tngcymi (przycinarkami, szlifierkami z tarcza itp.).
Dzienng dziatke roboczg nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaleca sie zakoriczy¢ prowizorycznie
okoto pétmetrowym pasem nawierzchni na podsypce piaskowej w celu wytworzenia oporu dla ubicia kostki
utozonej na state. Przed dalszym wznowieniem robdt, prowizorycznie utozong nawierzchnie na podsypce
piaskowej nalezy rozebrac i usungé¢ wraz z podsypka.

5.7.4. Ubicie nawierzchni z kostek
Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomocg zageszczarki wibracyjnej (ptytowej) z ostong z tworzywa
sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywac walca.
Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jej srodka i jednoczesnie w
kierunku poprzecznym ksztattek. Ewentualne nieréwnosci powierzchniowe moga by¢ zlikwidowane przez
ubijanie w kierunku wzdtuznym kostki.
Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. pekniete) nalezy wymienic na kostki cate.

5.7.5. Spoiny i szczeliny dylatacyjne

Spoiny
Szerokos$¢ spoin pomiedzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od 3 mm do 5 mm. W
przypadku stosowania prostopadtosciennych kostek brukowych zaleca sie aby osie spoin pomiedzy dtuzszymi
bokami tych kostek tworzyty z osig drogi kat 45°, a wierzchotek utworzonego kata prostego pomiedzy spoinami
miat kierunek odwrotny do kierunku spadku podtuznego nawierzchni.
Po utozeniu kostek, spoiny nalezy wypetni¢ zaprawg cementowo-piaskowg, spetniajgcg wymagania niniejszej
STWIORB.
Zaprawe cementowo-piaskowg zaleca sie przygotowac w betoniarce, w sposéb zapewniajgcy jej wystarczajgcy
ptynnosé. Spoiny mozna wypetni¢ przez rozlanie zaprawy na nawierzchnie i nagarnianie jej w szczeliny
szczotkami lub rozgarniaczkami z piérami gumowymi. Przed rozpoczeciem zalewania kostka powinna by¢
oczyszczona i dobrze zwilzona woda. Zalewa powinna catkowicie wypetni¢ spoiny i tworzy¢ monolit z kostkami.
Przy wypetnianiu spoin zaprawg cementowo-piaskowg nalezy zabezpieczy¢ przed zalaniem nig szczeliny
dylatacyjne, wktadajgc zwiniete paski papy, zwitki z workdw po cemencie itp.
Po wypetnianiu spoin zaprawg cementowo-piaskowg nawierzchnie nalezy starannie oczysSci¢; szczegdlnie
dotyczy to nawierzchni z kostek kolorowych i z réznymi deseniami uktadania.

Szczeliny dylatacyjne

W przypadku uktadania kostek na podsypce cementowo-piaskowej i wypetnianiu spoin zaprawg cementowo-
piaskowa, nalezy przewidzie¢ wykonanie szczelin dylatacyjnych w odlegtosciach zgodnych nie wiekszych niz co
8 m. Szerokosé szczelin dylatacyjnych powinna umozliwiaé przejecie przez nie przemieszczern wywofanych
wysokimi temperaturami nawierzchni w okresie letnim, lecz nie powinna by¢ mniejsza niz 8 mm. Szczeliny te
powinny by¢ wypetnione trwale zalewami i masami.

Szczeliny dylatacyjne poprzeczne nalezy stosowac¢ dodatkowo w miejscach, w ktérych wystepuje zmiana
sztywnosci podtoza (np. nad przepustami, przy przyczétkach mostowych, nad szczelinami dylatacyjnymi w
podbudowie itp.). Zaleca sie wykonywac szczeliny podtuzne przy Sciekach wzdtuz jezdni.

5.8. Pielegnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu
Nawierzchnie na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wypetnionymi zaprawg cementowo-piaskows,
po jej wykonaniu nalezy przykryé warstwg wilgotnego piasku o grubosci od 3,0 do 4,0 cm i utrzymywac jg w
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stanie wilgotnym przez 7 do 10 dni. Po uptywie od 2 tygodni (przy temperaturze Sredniej otoczenia nie nizszej
niz 15°C) do 3 tygodni (w porze chtodniejszej) nawierzchnie nalezy oczysci¢ z piasku i mozna oddaé do uzytku.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w STWIORB cze$é 0.1 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robot
Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien:

uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatéw wykonane przez
dostawcéw itp.),
wykona¢ badania wtasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robot, okreslone w pkcie 2,
sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatéw z tworzyw i prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot
Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robét nawierzchniowych z kostki podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robét

Lp. Wysz’cz'egc')ln'ien,ie Czestotliwos¢ badan Wartosci
badan i pomiaréw dopuszczalne
1 [Sprawdzenie podtoza i koryta Wg odpowiedniej STWiORB
2 | Sprawdzenie ew. podbudowy Wg odpowiedniej STWiORB
3 | Sprawdzenie obramowania | Wg odpowiedniej STWiORB
nawierzchni
4 | Sprawdzenie podsypki (przymiarem | Biezgca kontrola w 10 punktach | Wg pktu 5.6;
liniowym lub metodg niwelacji) dziennej dziatki roboczej: | odchytki od
grubosci, spadkéow i cech | projektowanej
konstrukcyjnych w poréwnaniu | grubosci +1 cm
z dokumentacjg pro-jektowq i
specyfikacja
5 |Badania wykonywania kostki

nawierzchni z

a) zgodnos¢ z dokumentacja Sukcesywnie na kazdej dziatce -
projektowa roboczej

b) potozenie osi w planie | Co 100 m i we wszystkich Przesuniecie od
(sprawdzone geodezyjnie) punktach charakterystycznych | osi projektowa-

nejdo 2 cm

c) rzedne wysokosciowe [Co 25 m w osi i przy|Odchylenia:
(pomierzone instrumentem | krawedziach oraz we wszystkich | +1 cm; -2 cm
pomiarowym) punktach cha-rakterystycznych

d) réwnos¢ w profilu podtuznym | Jw. Nieréwnosci do
fatg czterometrowg) 8 mm

e) rownosé w przekroju Jw. Przeswity mie-
poprzecznym (sprawdzona tatg dzy fatg a po-
profilowg z po-ziomnicg i wierzchnia do
pomiarze przeswitu kli-nem 8 mm
cechowanym oraz przymiarem
liniowym wzglednie metodg
niwela-cji)

f) spadki poprzeczne (sprawdzone | Jw. Odchytki od do-
me-todg niwelacji) kumentacji

pro-jektowej
do 0,3%

g) szerokosé nawierzchni | Jw. Odchytki od
(sprawdzona przymiarem sze-rokosci
liniowym) projekto-wane;j

do £5cm
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h) szerokos¢ i gtebokos¢ | W 20 punktach Wg pktu 5.7.5
wypetnienia spoin i szczelin | charakterystycznych dziennej
(ogledziny i pomiar przymiarem | dziatki roboczej
liniowym po wykrusze-niu dtug.

10 cm)
i) sprawdzenie koloru kostek i Kontrola biezgca Wg
desenia ich utozenia dokumenta-cji
projektowej
lub decyzji
Inzy-niera

6.4. Badania wykonanych robét
Zakres badan i pomiaréw wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej podano w tablicy 3.

Tablica 3. Badania i pomiary po ukonczeniu budowy nawierzchni

Lp. Wyszczegdlnienie badan i pomiarow Sposob sprawdzenia
1 | Sprawdzenie wygladu zewnetrznego Wizualne sprawdzenie jednorodnosci wygladu, prawidtowosci
nawierzchni, kraweznikéw, obrzezy, desenia, kolorow kostek, spekan, plam, deformacji, wy-
sciekow kruszen, spoin i szczelin

2 | Badanie potozenia osi nawierzchni w planie | Geodezyjne sprawdzenie potozenia osi co 25 m i w punktach
charakterystycznych (dopuszczalne przesuniecia wg tab. 2)

3 | Rzedne wysokosciowe, réwnos¢ podtuznai | Co 25 m i we wszystkich punktach charakterystycznych (wg
poprzeczna, spadki poprzeczne i szeroko$¢ | metod i do-puszczalnych wartosci podanych w tab. 2, Ip. od 5¢
do 5g)

4 | Rozmieszczenie i szeroko$¢ spoin i szczelin | Wg pktu 5.5 5.7.5
w nawierzchni, pomiedzy kraweznikami,
obrzezami, Sciekami oraz wypetnienie
spoin i szczelin

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w STWiORB cze$¢ 0.1 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowe;j.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWIORB czes¢ 0.1 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWIORB i wymaganiami Inspektora
Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. 0Odbiodr roboét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:

— wykonanie podsypki pod nawierzchnie,

— ewentualnie wypetnienie dolnej czesci szczelin dylatacyjnych.

Odbidr tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 czes$¢ 0.1 ,,Wymagania ogdlne” oraz niniejszej
STWIORB.

9. PRZEPISY ZWIAZANE

9.1. Normy

1. PN-EN 197-1:2002 Cement. Czes¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczgce cementu
powszechnego uzytku
PN-EN 1338:2005 Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan
PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw stosowanych

w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym (W okresie przejSciowym mozna stosowaé PN-B-
11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka, PN-B-
11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych, PN-B-11113:1996
Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek)
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4.  PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania préobek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu
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D.06.00.00. ROBOTY WYKONCZENIOWE
D.06.01.01. HUMUSOWANIE | OBSIANIE TRAWA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej STWIORB sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru Robdt zwigzanych z
wykonywaniem humusowania i obsiania trawg skarp oraz plantowaniem skarp dla Zadania: ,,Budowa zjazdu z
ulicy Raciborskiej oraz remont drogi pomiedzy nowym wjazdem i placem wewnetrznym na terenie
Wojewddzkiej Stacji Sanitarno Epidemiologicznej w Katowicach”.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
STWIORB stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robot
wymienionych w pkt. 1

1.3. Zakres sobat objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB dotyczg zasad prowadzenia Robdt okreslonych w Dokumentacji
Projektowej zwigzanych zwykonywaniem humusowania wraz z jego pozyskaniem (ewentualnie po
stwierdzeniu przydatnosci mozna wykorzysta¢c humus zdjety w ramach przedmiotowej inwestycji) i
transportem do miejsca wbudowaniai obsiania trawg skarp rowéw oraz plantowaniem skarp nasypow i dna
rowow przy grubosci warstwy humusu réwnej 10cm.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Ro&w - otwarty wykop, ktory zbiera i odprowadza wode.

1.4.1. Humus - ziemia roslinna (urodzajna).

1.4.2. Humusowanie - pokrycie skarpy lub rowu humusem w celu zapewnienia dobrego wzrostu trawy.
Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STWiORB czes¢ 0.1 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace Robét
Ogdlne wymagania dotyczgce Robdt podano w STWIORB czes¢ 0.1 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatéow
Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIiORB czes¢ 0.1
»Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy umacnianiu skarp i rowdéw objetymi niniejszg STWiORB sa:
—  humus,

— nasiona traw.

2.3. Ziemia urodzajna (humus)

Ziemia urodzajna powinna zawiera¢ co najmniej 2% czesci organicznych. Ziemia urodzajna powinna by¢
wilgotna i pozbawiona kamieni wiekszych od 8 cm oraz wolna od zanieczyszczen obcych.

W przypadkach watpliwych Inspektor Nadzoru moze zleci¢ wykonanie badan w celu stwierdzenia, ze ziemia
urodzajna odpowiada nastepujgcym kryteriom:

optymalny sktad granulometryczny:

—  frakcjailasta (d < 0,002 mm) 2 - 18%,

—  frakcja pylasta (0,002 do 0,05mm)20 - 30%,

—  frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm)5 - 70%,

—  zawarto$é fosforu (P,0s)> 20 mg/m?,

—  zawarto$¢ potasu (K,0)> 30 mg/m?,

—  kwasowos¢ pH>5,5.

2.4. Nasiona traw
Wybér gatunkow traw nalezy dostosowac do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia. Zaleca sie stosowac
mieszanki traw o drobnym, gestym ukorzenieniu, spetniajgce wymagania PN-R-65023.



Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych

3. SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWIORB czes¢ 0.1 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania Robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania umocnienia powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z
nastepujgcego sprzetu:

—  réwniarek,

—  walcow gtadkich i zebrowanych,

—  ubijakéw o recznym prowadzeniu,

—  wibratoréw samobieznych,

—  ptyt ubijajgcych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB czes¢ 0.1 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materiatow
Nasiona traw mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania Robot
Ogdlne zasady wykonania Robot podano w STWIORB czes$¢ 0.1 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Humusowanie

Humusowanie powinno byé wykonywane od gérnej krawedzi skarpy do jej dolnej krawedzi. Warstwa humusu
powinna siega¢ poza goérng krawedz skarpy i poza podndze skarpy nasypu od 15 do 25 cm.

Grubos¢ pokrycia ziemig roslinng powinna wynosi¢ od 10 cm.

W celu lepszego powigzania warstwy humusu z gruntem, na powierzchni skarpy mozna wykonaé rowki
poziome lub pod katem 30° do 45° o gtebokoéci od 15 do 20 cm, w odstepach co 0,5 do 1,0 m. Utozona
warstwe humusu nalezy lekko zagescié przez ubicie reczne lub mechaniczne.

5.3. Obsianie nasionami traw

Obsianie powierzchni skarp rowéw trawg nalezy wykonywaé w odpowiednich warunkach atmosferycznych
w okresie wiosny lub jesieni.

Przed przystgpieniem do obsiewania nalezy wykona¢ humusowanie. Duze powierzchnie terenéw (wysokie
nasypy, gtebokie wykopy) pozbawione ziemi roslinnej obsiewa sie bez ich uprzedniego humusowania, w nizej
podany sposdb:

—  powierzchnie skarpy i rowu bezposrednio po wysianiu na niej trawy skrapia sie wodg, przykrywa pocietg
stoma w ilodci ok. 400 g/m”, a nastepnie skrapia emulsja asfaltowa lub asfaltem uptynnionym, w ilosci ok. 400
g/m’;

—  powierzchnie skarpy i rowu po wysianiu trawy pokrywa sie gruntem poprzez lekkie grabienie powierzchni
skarpy.

W okresie suszy nalezy systematycznie zrasza¢ wodg obsiane powierzchnie.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci Robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci Robot podano w STWIORB czes$¢ 0.1 ,Wymagania ogdlne” pkt 6

6.2. Kontrola jakosci humusowania i obsiania
Kontrola polega na ocenie wizualnej jakosci wykonanych Robét i ich zgodnosci z STWIORB, oraz na sprawdzeniu
daty waznosci swiadectwa wartosci siewnej wysianej mieszanki nasion traw.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru Robét
Ogdlne zasady obmiaru Robo6t podano w STWIORB cze$¢ 0.1 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest m’ (metr kwadratowy) humusowania i obsiania trawg skarp rowdéw oraz ich
plantowania.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru Robot
Ogodlne zasady odbioru Robdt podano w STWIORB czes¢ 0.1 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

8.2. Odbioér Robot
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWIiORB i wymaganiami Inspektora
Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.3. Zasady postepowania w przypadku wystgpienia wad i usterek

W przypadku wystgpienia wad lub usterek Wykonawca robot powinien usungé je w terminie zaakceptowanym
przez Inspektora Nadzoru tak aby nie wstrzymywac postepu prac.

Wielkos¢ oraz sposéb naliczania potrgcen za wadliwe wykonanie elementu robét okreslajg Warunki Kontraktu.
9. PRZEPISY ZWIAZANE

9.1. Normy
1. PN-R-65023 Materiat siewny. Nasiona roslin rolniczych

Uwaga: Wszelkie roboty ujete w specyfikacji nalezy wykonac w oparciu o obowigzujgce normy i przepisy.
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D.07.00.00. URZADZENIA BEZPIECZENSTWA RUCHU
D.07.01.01. OZNAKOWANIE POZIOME

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej STWIORB s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru Robdét zwigzanych z
wykonaniem oznakowania poziomego drég dla Zadania: ,Budowa zjazdu z ulicy Raciborskiej oraz remont
drogi pomiedzy nowym wjazdem i placem wewnetrznym na terenie Wojewddzkiej Stacji Sanitarno
Epidemiologicznej w Katowicach”.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
STWIORB stanowig cze$¢ Dokumentacji Projektowej i nalezy je stosowa¢ w wykonaniu Robdt opisanych
w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres Rob6t objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB stanowig wymagania dotyczace Robdt zwigzanych z wykonywaniem,
kontrolg iodbiorem oznakowania poziomego odblaskowego o barwie biatej na catym odcinku wraz z
wszystkimi niezbednymi robotami towarzyszacymi.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci linii ciggtych
lub przerywanych, pojedynczych lub podwdjnych, strzatek, napiséw, symboli oraz innych linii zwigzanych z
oznaczeniem okreslonych miejsc na tej nawierzchni. W zaleznosci od rodzaju i sposobu zastosowania znaki
poziome mogg mieé znaczenie prowadzace, segregujace, informujace, ostrzegawcze, zakazujgce lub
nakazujace.
1.4.2. Znaki podtuine - linie rownolegte do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim katem,
wystepujace jako linie: — pojedyncze: przerywane lub ciggte, segregacyjne lub krawedziowe, — podwdjne: ciggte
z przerywanymi, ciggte lub przerywane.
1.4.3. Strzatki - znaki poziome na nawierzchni, wystepujace jako strzatki kierunkowe stuzgce do wskazania
dozwolonego kierunku zjazdu z pasa oraz strzatki naprowadzajace, ktore uprzedzajg o koniecznosci opuszczenia
pasa, na ktérym sie znajduja.
1.4.4. Znaki poprzeczne - znaki stuzgce do oznaczenia miejsc przeznaczonych do ruchu pieszych i rowerzystow
w poprzek drogi, miejsc wymagajgcych zatrzymania pojazdow oraz miejsc lokalizacji progdéw zwalniajgcych.
1.4.5. Znaki uzupetniajgce - znaki o rdozinych ksztattach, wymiarach i przeznaczeniu, wystepujgce w postaci
symboli, napiséw, linii przystankowych, stanowisk i paséw postojowych, powierzchni wytgczonych z ruchu oraz
symboli znakdéw pionowych w oznakowaniu poziomym.
1.4.6. Materialy do poziomego znakowania drog - materialy zawierajgce rozpuszczalniki, wolne od
rozpuszczalnikdw lub punktowe elementy odblaskowe, ktére moga zostaé naniesione albo wbudowane przez
malowanie, natryskiwanie, odlewanie, wyttaczanie, rolowanie, klejenie itp. na nawierzchnie drogowe,
stosowane w temperaturze otoczenia lub w temperaturze podwyzszonej. Materiaty te powinny posiadac
witasciwosci odblaskowe.
1.4.7. Materiaty do znakowania cienkowarstwowego - farby rozpuszczalnikowe, wodorozcienczalne i
chemoutwardzalne naktadane warstwg grubosci od 0,4 mm do 0,8 mm, mierzong na mokro.
1.4.8. Materiaty do znakowania grubowarstwowego - materiaty naktadane warstwg grubosci od 0,9 mm do 3,5
mm. Nalezg do nich masy termoplastyczne i masy chemoutwardzalne stosowane na zimno. Dla linii
strukturalnych i profilowanych grubos¢ linii moze wynosi¢ 5 mm.
1.4.9. Materiaty prefabrykowane - materiaty, ktére taczy sie z powierzchnia drogi przez klejenie, wtapianie,
wbudowanie lub w inny sposdb. Zalicza sie do nich masy termoplastyczne w arkuszach do wtapiania oraz taSmy
do oznakowan tymczasowych (zétte) i trwatych (biate).
1.4.10.Punktowe elementy odblaskowe - urzadzenia prowadzenia poziomego, o réznym ksztatcie, wielkosci i
wysokos$¢ oraz rodzaju i liczbie zastosowanych odbty$nikéw, ktdre odbijajg padajace z boku oswietlenie w celu
ostrzegania, prowadzenia i informowania uzytkownikow drogi. Punktowy element odblaskowy moze sktadac
sie z jednej lub kilku integralnie zwigzanych ze sobg czesci, moze by¢ przyklejony, zakotwiczony Iub
wbudowany w nawierzchnie drogi. Czes¢ odblaskowa moze by¢ jedno lub dwukierunkowa, moze sie zginac lub
nie. Element ten moze by¢ typu statego (P) lub tymczasowego (T).
1.4.11.Kulki szklane — materiat w postaci przezroczystych, kulistych czgstek szklanych do posypywania lub
narzucania pod cisnieniem na oznakowanie wykonane materiatami w stanie ciektym, w celu uzyskania
widzialnosci oznakowania w nocy przez odbicie powrotne padajacej wigzki Swiatta pojazdu w kierunku
kierowcy. Kulki szklane sg takze sktadnikami materiatéw grubowarstwowych.
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1.4.12.Kruszywo przeciwposlizgowe — twarde ziarna pochodzenia naturalnego lub sztucznego stosowane do
zapewnienia wfasnosci przeciwposlizgowych poziomym oznakowaniom drég, stosowane samo lub w
mieszaninie z kulkami szklanymi.

1.4.13.0znakowanie nowe — oznakowanie, w ktérym zakorczyt sie czas schniecia i nie uptyneto 30 dni od
wykonania oznakowania. Pomiary wtasciwosci oznakowania nalezy wykonywac od 14 do 30 dnia po wykonaniu
oznakowania.

1.4.14. Tymczasowe oznakowanie drogowe - oznakowanie z materialu o barwie z6ttej, ktérego czas
uzytkowania wynosi do 3 miesiecy lub do czasu zakonczenia robot.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczgce robot
Ogdlne wymagania dotyczgce robdét podano w STWIORB czes¢ 0.1 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow
Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIiORB czes$¢ 0.1
»,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Dokument dopuszczajacy do stosowania materiatow

Materiaty stosowane przez Wykonawce do poziomego oznakowania drég powinny spetnia¢é warunki
postawione w rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury.

Producenci powinni oznakowac¢ wyroby znakiem budowlanym B, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra
Infrastruktury, co oznacza wystawienie deklaracji zgodnosci z aprobatg techniczng (np. dla farb oraz mas
chemoutwardzalnych i termoplastycznych) lub znakiem CE, zgodnie z rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury,
co oznacza wystawienie deklaracji zgodnosci z normg zharmonizowang (np. dla kulek szklanych [3, 3a] i
punktowych elementéw odblaskowych [5, 5a].

Aprobaty techniczne wystawione przed czasem wejscia w zycie rozporzadzenia nie mogg by¢ zmieniane lecz
zachowujg waznosé przez okres, na jaki zostaty wydane. W tym przypadku do oznakowania wyrobu znakiem
budowlanym B wystarcza deklaracja zgodnosci z aprobatg techniczna.

Powyisze zasady nalezy stosowac takze do oznakowan tymczasowych wykonywanych materiatami o barwie
26ttej.

2.3. Badanie materiatéw, ktorych jakosc budzi watpliwosé

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materiatow, ktére budza watpliwosci jego lub
Inspektora Nadzoru, co do jakosci, w celu stwierdzenia czy odpowiadajg one wymaganiom okresSlonym w
aprobacie technicznej. Badania te Wykonawca zleci IBDiM lub akredytowanemu laboratorium drogowemu.
Badania powinny by¢ wykonane zgodnie z PN-EN 1871:2003 lub Warunkami Technicznymi POD-97 lub POD-
2006 po ich wydaniu.

2.4. Oznakowanie opakowan

Wykonawca powinien zgda¢ od producenta, aby oznakowanie opakowan materiatéw do poziomego
znakowania drég byto wykonane zgodnie z PN-0-79252, a ponadto aby na kazdym opakowaniu byt
umieszczony trwaty napis zawierajacy:

— nazwe i adres producenta,

—  date produkcji i termin przydatnosci do uzycia,

— mase netto,

—  numer partii i date produkcji,

— informacje, ze wyrdb posiada aprobate techniczng IBDiM i jej numer,

— nazwe jednostki certyfikujgcej i numer certyfikatu, jesli dotyczy,

—  znak budowlany ,,B” wg rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury i/lub znak ,,CE” wg rozporzgdzenia Ministra
Infrastruktury,

— informacje o szkodliwosci i klasie zagrozenia pozarowego,

— ewentualne wskazowki dla uzytkownikéw.

W przypadku farb rozpuszczalnikowych i wyrobéw chemoutwardzalnych oznakowanie opakowania powinno
by¢ zgodne z rozporzadzeniem Ministra Zdrowia.

2.5. Przepisy okreslajgce wymagania dla materiatow
Podstawowe wymagania dotyczgce materiatéw podano w punkcie 2.6, a szczegétowe wymagania okreslone sg
w Warunkach technicznych POD-97 lub POD-2006 po ich wydaniu.
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2.6. Wymagania wobec materiatdw do poziomego oznakowania drég

2.6.1. Materiaty do oznakowan cienkowarstwowych

Materiatami do wykonywania oznakowania cienkowarstwowego powinny by¢ farby naktadane warstwg
grubosci od 0,4 mm do 0,8 mm (na mokro). Powinny to by¢ ciekte produkty zawierajace ciata state
zdyspergowane w roztworze zywicy syntetycznej w rozpuszczalniku organicznym lub w wodzie, ktére moga
wystepowac w uktadach jedno- lub wielosktadnikowych.

Podczas naktadania farb, do znakowania cienkowarstwowego, na nawierzchnie pedzlem, watkiem lub przez
natrysk, powinny one tworzy¢ warstwe kohezyjng w procesie odparowania i/lub w procesie chemicznym.
Witasciwosci fizyczne poszczegdlnych materiatéw do poziomego oznakowania cienkowarstwowego okreslajg
aprobaty techniczne.

2.6.2. Materiaty do oznakowan grubowarstwowych

Materiatami do wykonywania oznakowania grubowarstwowego powinny by¢é materiaty umozliwiajgce
naktadanie ich warstwg grubosci od 0,9 mm do 5 mm takie, jak masy chemoutwardzalne stosowane na zimno
oraz masy termoplastyczne.

Masy chemoutwardzalne powinny by¢ substancjami jedno-, dwu- lub tréjsktadnikowymi, mieszanymi ze sobg w
proporcjach ustalonych przez producenta i naktadanymi na nawierzchnie z uzyciem odpowiedniego sprzetu.
Masy te powinny tworzy¢ powtoke, ktérej spdjnos¢ zapewnia jedynie reakcja chemiczna.

Masy termoplastyczne powinny by¢ substancjami nie zawierajgcymi rozpuszczalnikdw, dostarczanymi w postaci
blokéw, granulek lub proszku. Przy stosowaniu powinny daé sie podgrzewaé do stopienia i aplikowaé recznie
lub maszynowo. Masy te powinny tworzy¢ spdjng warstwe przez ochtodzenie.

Witasciwosci fizyczne materiatdw do oznakowania grubowarstwowego i wykonanych z nich elementéw
prefabrykowanych okreslajg aprobaty techniczne.

2.6.3. Zawartosc sktadnikow lotnych w materiatach do znakowania cienkowarstwowego

Zawartos¢ sktadnikéw lotnych (rozpuszczalnikow organicznych) nie powinna przekracza¢ 25% (m/m) w postaci
gotowej do aplikacji, w materiatach do znakowania cienkowarstwowego.

Nie dopuszcza sie stosowania materiatow zawierajacych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. toluen, ksylen,
etylobenzen) w ilosci wiekszej niz 8 % (m/m). Nie dopuszcza sie stosowania materiatéw zawierajacych benzen i
rozpuszczalniki chlorowane.

2.6.4. Kulki szklane

Materiaty w postaci kulek szklanych refleksyjnych do posypywania lub narzucania pod cisnieniem na materiaty
do oznakowania powinny zapewnia¢ widzialno$¢ w nocy poprzez odbicie powrotne w kierunku pojazdu wigzki
Swiatta wysytanej przez reflektory pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzowac sie wspotczynnikiem zatamania powyzej 1,50, wykazywaé odpornos¢ na
wode, kwas solny, chlorek wapniowy i siarczek sodowy oraz zawiera¢ nie wiecej niz 20% kulek z defektami w
przypadku kulek o maksymalnej srednicy ponizej 1 mm oraz 30 % w przypadku kulek o maksymalnej srednicy
rownej i wiekszej niz 1 mm. Krzywa uziarnienia powinna miesci¢ sie w krzywych granicznych podanych w
wymaganiach aprobaty technicznej wyrobu lub w certyfikacie CE.

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykazywac stopien hydrofobizacji co najmniej 80%.
Wymagania i metody badan kulek szklanych podano w PN-EN 1423:2000(3, 3al.

Witasciwosci kulek szklanych okreslajg odpowiednie aprobaty techniczne, lub certyfikaty ,,CE”.

2.6.5. Materiat uszorstniajgcy oznakowanie

Materiat uszorstniajgcy oznakowanie powinien sktadaé sie z naturalnego lub sztucznego twardego kruszywa
(np. krystobalitu), stosowanego w celu zapewnienia oznakowaniu odpowiedniej szorstkosci (wtasciwosci
antyposlizgowych). Materiat uszorstniajgcy nie moze zawiera¢ wiecej niz 1% czastek mniejszych niz 90 pum.
Potrzeba stosowania materiatu uszorstniajgcego powinna by¢ okreslona w SST. Koniecznos$¢ jego uzycia
zachodzi w przypadku potrzeby uzyskania wskaznika szorstkosci oznakowania SRT > 50.

Materiat uszorstniajacy (kruszywo przeciwposlizgowe) oraz mieszanina kulek szklanych z materiatem
uszorstniajgcym powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w aprobacie technicznej.

2.6.6. Punktowe elementy odblaskowe

Punktowym elementem odblaskowym powinna by¢ naklejana, kotwiczona lub wbudowana w nawierzchnie

ptytka z materiatu wytrzymujacego przejazdy pojazdéw samochodowych, zawierajgca element odblaskowy

umieszczony w ten sposéb, aby zapewniat widzialno$¢ w nocy, a takze w czasie opadow deszczu wg PN-EN

1463-1:2000 [5, 5a].

Odbtysnik, bedacy czescig punktowego elementu odblaskowego moze by¢:

—  szklany lub plastikowy w catosci lub z dodatkowg warstwg odbijajgcg znajdujgcy sie na powierzchni nie
wystawionej na zewnatrz i nie narazong na przejezdzanie pojazdow,
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—  plastikowy z warstwg zabezpieczajgcg przed Scieraniem, ktéry moze mieé warstwe odbijajgcg tylko w
miejscu nie wystawionym na ruch i w ktérym powierzchnie wystawione na ruch sg zabezpieczone
warstwami odpornymi na $cieranie.

Profil punktowego elementu odblaskowego nie powinien mieé zadnych ostrych krawedzi od strony najezdzanej

przez pojazdy. Jesli punktowy element odblaskowy jest wykonany z dwu lub wiecej czesci, kazda z nich powinna

by¢ usuwalna tylko za pomoca narzedzi polecanych przez producenta. Wysoko$¢ punktowego elementu nie

moze by¢ wieksza od 25 mm. Barwa, w przypadku oznakowania trwatego, powinna by¢ biata lub czerwona, a

dla oznakowania czasowego — 76tta zgodnie z zatgcznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury.

Sposrod punktowych elementéw odblaskowych (PEO) stosowanych do oznakowan poziomych wyrdzniajg sie

PEO ze szklanym korpusem petnym (odbtysnik wielokierunkowy) lub zawierajgcym swiecace diody LED i

ewentualnie ogniwo stoneczne z baterig, tzw. aktywne PEO. Nie mieszczg sie one w klasyfikacji PN-EN 1463-

1:2001, cho¢ spetniajg te samg funkcje co typowe punktowe elementy odblaskowe, tj. kierunkujg pojazdy w

nocy w czasie suchej i mokrej pogody.

PEO szklane z petnym korpusem mogg by¢ stosowane do oznakowania rond kompaktowych ze wzgledu na ich

geometrie 360°.

Wtasciwosci i wymagania dotyczagce punktowych elementéw odblaskowych okresSlone sg w normie

zharmonizowanej [5a] i odpowiednich aprobatach technicznych.

2.6.7. Wymagania wobec materiatéw ze wzgledu na ochrone warunkow pracy i Srodowiska
Materiaty stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawieraé substancji zagrazajgcych zdrowiu ludzi i
powodujacych skazenie srodowiska.

2.6.8. Przechowywanie i sktadowanie materiatéw

Materiaty do oznakowania cienko- i grubowarstwowego nawierzchni powinny zachowaé stato$¢ swoich
wiasciwosci chemicznych i fizykochemicznych przez okres co najmniej 6 miesiecy sktadowania w warunkach
okreslonych przez producenta.

Materiaty do poziomego oznakowania drog nalezy przechowywac¢ w magazynach odpowiadajgcych zaleceniom
producenta, zwtaszcza zabezpieczajgcych je od napromieniowania stonecznego, opaddéw i w temperaturze, dla:
—  farb wodorozcieAczalnych od 5°C do 40°C,

—  farb rozpuszczalnikowych od -5°C do 25°C,

—  pozostatych materiatéw - ponizej 40°C.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne zasady dotyczace sprzetu podano w STWIORB czes¢ 0.1 "Wymagania ogdlne” pkt. 3.

3.2. Sprzet do wykonania oznakowania poziomego

Wykonawca przystepujgcy do wykonania oznakowania poziomego, w zaleznosci od zakresu robot, powinien

wykazad sie mozliwoscia korzystania z nastepujgcego sprzetu, zaakceptowanego przez Inspektora Nadzoru:

—  szczotek mechanicznych (zaleca sie stosowanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajgce) oraz
szczotek recznych,

—  frezarek,

—  sprezarek,

—  malowarek,

—  ukfadarek mas termoplastycznych i chemoutwardzalnych,

—  wyklejarek do tasm,

—  sprzetu do badan, okreslonego w SST.

Wykonawca powinien zapewni¢ odpowiednig jakosé, ilos¢ i wydajnos¢ malowarek lub uktadarek

proporcjonalng do wielkosci i czasu wykonania catego zakresu robot.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne zasady dotyczace transportu podano w STWIORB czes$¢ 0.1 "Wymagania ogdlne” pkt. 4.

4.2. PrzewOz materiatow do poziomego znakowania drog
Materiaty do poziomego znakowania drég nalezy przewozi¢c w opakowaniach zapewniajacych szczelnosé,
bezpieczny transport i zachowanie wymaganych witasciwosci materiatéw. Pojemniki powinny by¢ oznakowane
zgodnie z normg PN-0-79252. W przypadku materiatéw niebezpiecznych opakowania powinny by¢
oznakowane zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Zdrowia.
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Farby rozpuszczalnikowe, rozpuszczalniki palne oraz farby i masy chemoutwardzalne nalezy transportowacd
zgodnie z postanowieniami umowy miedzynarodowej dla transportu drogowego materiatow palnych, klasy 3,
oraz szczegdtowymi zaleceniami zawartymi w karcie charakterystyki wyrobu sporzadzonej przez producenta.
Wyroby, wyzej wymienione, nie posiadajgce karty charakterystyki nie powinny by¢ dopuszczone do transportu.
Pozostate materiaty do znakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi Srodkami transportowymi, chroniac
opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-C-81400 oraz zgodnie z prawem przewozowym.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. 0Ogdlne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonywania Rob6t podano w STWIORB cze$¢ 0.1 ,,Wymagania ogdlne” p. 5.

5.2. Warunki atmosferyczne
W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosi¢ co najmniej 5,C, a
wilgotnos¢ wzgledna powietrza powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta lub wynosi¢ co najwyzej 85%.

5.3. Przygotowanie podtoza do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczysci¢ powierzchnie nawierzchni malowanej z pytu, kurzu,
piasku, smardéw, olejow i innych zanieczyszczen, przy uzyciu sprzetu wymienionego w SST i zaakceptowanego
przez Inspektora Nadzoru.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi by¢ czysta i sucha.

5.4. Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowania drogi, mozna wykonaé przedznakowanie, stosujac sie
do ustalen zawartych w dokumentacji projektowej, w zatgczniku nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury,
SST i wskazaniach Inspektora Nadzoru.

Do wykonania przedznakowania mozna stosowac¢ nietrwatg farbe, np. farbe silnie rozciericzong
rozpuszczalnikiem. Zaleca sie wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich linii lub kropek. Poczatek i
koniec znakowania nalezy zaznaczy¢ matg kreska poprzeczna.

W przypadku odnawiania oznakowania drogi, gdy stare oznakowanie jest wystarczajgco czytelne i zgodne z
dokumentacjg projektowg, mozna przedznakowania nie wykonywac.

5.5. Wykonanie oznakowania drogi

5.5.1. Dostarczenie materiatow i spetnienie zalecen producenta materiatéw

Materiaty do znakowania drogi, spetniajagce wymagania podane w punkcie 2, powinny by¢ dostarczone w
oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami SST, producenta oraz wymaganiami
znajdujacymi sie w aprobacie technicznej.

5.5.2. Wykonanie oznakowania drogi materiatami cienkowarstwowymi

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatéw, a w przypadku ich braku
lub niepetnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Farbe do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakowania nalezy wymiesza¢ w czasie od 2 do 4 minut
do uzyskania petnej jednorodnosci. Przed lub w czasie napetniania zbiornika malowarki zaleca sie przecedzi¢
farbe przez sito 0,6 mm. Nie wolno stosowa¢ do malowania mechanicznego farby, w ktérej osad na dnie
opakowania nie daje sie catkowicie wymieszac lub na jej powierzchni znajduje sie kozuch.

Farbe nalezy naktada¢ réwnomierng warstwg o grubosci ustalonej w SST, zachowujgc wymiary i ostrosé
krawedzi. Grubos¢ nanoszonej warstwy zaleca sie kontrolowac¢ przy pomocy grzebienia pomiarowego na ptytce
szklanej lub metalowej podktadanej na drodze malowarki. llo$¢ farby zuzyta w czasie prac, okreslona przez
$rednie zuzycie na metr kwadratowy nie moze sie rézni¢ od ilosci ustalonej, wiecej niz o 20%.

Wszystkie wieksze prace powinny by¢ wykonane przy uzyciu samojezdnych malowarek z automatycznym
podziatem linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materiatem uszorstniajagcym. W przypadku mniejszych
prac, wielko$é, wydajnosc i jakos¢ sprzetu nalezy dostosowaé do zakresu i rozmiaru prac. Decyzje dotyczaca
rodzaju sprzetu i sposobu wykonania znakowania podejmuje Inzynier na wniosek Wykonawcy.

5.5.3. Wykonanie oznakowania drogi materiatami grubowarstwowymi

Wykonanie oznakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatéw, a w przypadku ich braku
lub niepetnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Materiat znakujacy nalezy naktada¢ réwnomierng warstwa o grubosci (lub w ilosci) ustalonej w SST, zachowujac
wymiary i ostros¢ krawedzi. Grubos¢ nanoszonej warstwy zaleca sie kontrolowac przy pomocy grzebienia
pomiarowego na ptytce metalowej, podktadanej na drodze malowarki. llos¢ materiatu zuzyta w czasie prac,
okreslona przez srednie zuzycie na metr kwadratowy, nie moze sie réznic¢ od ilosci ustalonej, wiecej niz o 20%.
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W przypadku mas chemoutwardzalnych i termoplastycznych wszystkie wieksze prace (linie krawedziowe,
segregacyjne na dtugich odcinkach drég) powinny byé wykonywane przy uzyciu urzadzen samojezdnych z
automatycznym podziatem linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materiatem uszorstniajgcym. W
przypadku mniejszych prac, wielkos$é, wydajnosc¢ i jakos¢ sprzetu nalezy dostosowaé do ich zakresu i rozmiaru.
Decyzje dotyczacg rodzaju sprzetu i sposobu wykonania znakowania podejmuje Inzynier na wniosek
Wykonawcy. W przypadku znakowania nawierzchni betonowej nalezy przed aplikacjg usungé warstwe
powierzchniowg betonu metoda frezowania, $rutowania lub waterblasting, aby zlikwidowaé pozostatosci
mleczka cementowego i uszorstni¢ powierzchnie. Po usunieciu warstwy powierzchniowej betonu, nalezy
powierzchnie znakowang umy¢ wodg pod cisnieniem oraz zagruntowac srodkiem wskazanym przez producenta
masy (podktad, grunt, primer) w ilosci przez niego podane;j.

5.5.4. Wykonanie oznakowania drogi punktowymi elementami odblaskowymi

Wykonanie oznakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatéw, a w przypadku ich braku
lub niepetnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Przy wykonywaniu oznakowania punktowymi elementami odblaskowymi nalezy zwracac¢ szczegdlng uwage na
staranne mocowanie elementow do podtoza, od czego zalezy trwatos¢ wykonanego oznakowania.

Nie wolno zmienia¢ ustalonego przez producenta rodzaju kleju z uwagi na mozliwos¢ uzyskania réznej jego
przyczepnosci do nawierzchni i do materiatéw, z ktérych wykonano punktowe elementy odblaskowe.

W przypadku znakowania nawierzchni betonowych nalezy zastosowa¢ podktad (primer) poprawiajgcy
przyczepnosc przyklejanych punktowych elementéw odblaskowych do nawierzchni.

5.5.5. Wykonanie oznakowania tymczasowego

Do wykonywania oznakowania tymczasowego barwy z6ttej nalezy stosowaé materiaty tatwe do usuniecia po
zakonczeniu okresu tymczasowosci. Linie wyznaczajgce pasy ruchu zaleca sie uzupetni¢ punktowymi
elementami odblaskowymi z odbtysnikami takze barwy zéttej.

Czasowe oznakowanie poziome powinno by¢ wykonane z materiatéw odblaskowych. Do jego wykonania nalezy
stosowad: farby, tasmy samoprzylepne lub punktowe elementy odblaskowe. Stosowanie farb dopuszcza sie
wytgcznie w takich przypadkach, gdy w wyniku przewidywanych robét nawierzchniowych oznakowanie to po
ich zakoriczeniu bedzie catkowicie niewidoczne, np. zostanie przykryte nowg warstwa Scieralng nawierzchni.
Materiaty stosowane do wykonywania oznakowania tymczasowego powinny takie posiada¢ aprobaty
techniczne, a producent powinien wystawia¢ deklaracje zgodnosci.

5.6. Usuwanie oznakowania poziomego

W przypadku koniecznosci usuniecia istniejgcego oznakowania poziomego, czynnos¢ te nalezy wykonac jak

najmniej uszkadzajgc nawierzchnie.

Zaleca sie wykonywac usuwanie oznakowania:

—  cienkowarstwowego, metoda: frezowania mechanicznego lub wody pod wysokim cisnieniem
(waterblasting), piaskowania, $rutowania, trawienia, wypalania lub zamalowania,

—  grubowarstwowego, metodg piaskowania, kulkowania, frezowania,

—  punktowego, prostymi narzedziami mechanicznymi.

Srodki zastosowane do usuniecia oznakowania nie mogg wptywaé ujemnie na przyczepno$¢ nowego

oznakowania do podtoza, na jego szorstkos¢, trwatos¢ oraz na whasciwosci podtoza.

Usuwanie oznakowania na czas robdt drogowych moze byé wykonane przez zamalowanie nietrwatg farbag

barwy czarne;j.

Materiaty pozostate po usunieciu oznakowania nalezy usungc z drogi tak, aby nie zanieczyszczaty srodowiska, w

miejsce zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

5.7. Odnowa oznakowania poziomego

Odnawianie oznakowania poziomego, wykonywanego w przypadku utraty wymagan jednej z wtasciwosci,
nalezy wykonaé¢ materiatem o sprawdzonej dobrej przyczepnosci do starej warstwy.

Jako zasade mozna przyjgé, ze oznakowanie wykonane farbami akrylowymi, nalezy odnawiac takze farbami
akrylowymi, oznakowania grubowarstwowe wykonane masami termoplastycznymi — natryskiwanym cienka
warstwg masy termoplastycznej lub farbg wodorozcienczalng zalecang przez producenta masy, oznakowania
wykonane masami chemoutwardzalnymi — farbami chemoutwardzalnymi, natryskiwanymi masami
chemoutwardzalnymi (sprayplast) lub odpowiednimi akrylowymi farbami rozpuszczalnikowymi.

llos¢ stosowanego do odnowienia materiatu, nalezy dobra¢ w zaleznosci od rodzaju i stanu oznakowania
odnawianego, kierujac sie wskazowkami producenta materiatu i zaleceniami Inspektora Nadzoru.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Zasady ogdlne kontroli jakosci Robét podano w STWIORB czes¢ 0.1 “Wymagania ogdlne” pkt 6.
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6.2. Badanie przygotowania podtoza i przedznakowania
Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by¢ catkowicie czysta i sucha.
Przedznakowanie powinno byé wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego
6.3.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego

6.3.1.1. Zasady
Wymagania sprecyzowano przede wszystkim w celu okreslenia wtasciwosci oznakowania drég w czasie ich
uzytkowania. Wymagania okresla sie kilkoma parametrami reprezentujagcymi rdézne aspekty wtasciwosci
oznakowania drég wedtug PN-EN 1436:2000 i PN-EN 1436:2000/A1:2005.
Badania wstepne, dla ktérych okreslono pierwsze wymaganie, s3 wykonywane w celu kontroli przed odbiorem.
Powinny by¢ wykonane w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu. Kolejne badania kontrolne nalezy
wykonywaé po okresie, od 3 do 6 miesiecy po wykonaniu i przed uptywem 1 roku, oraz po 2, 3 i 4 latach dla
materiatéw o trwatosci dtuzszej niz 1 rok.
Barwa z6fta dotyczy tylko oznakowan tymczasowych, ktére takie powinny by¢ kontrolowane. Inne barwy
oznakowan niz biata i zotta nalezy stosowaé zgodnie z zaleceniami zawartymi w zatgczniku nr 2 do
rozporzadzenia.

6.3.1.2. Widzialnos¢ w dzien
Widzialno$¢ oznakowania w dzien jest okreslona wspdtczynnikiem luminancji B i barwa oznakowania wyrazong
wspotrzednymi chromatycznosci.
Wartos¢ wspotczynnika B powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego w terminie od 14 do 30 dnia po
wykonaniu, barwy:
— biatej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej 0,40, klasa B3,
—  biatej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0,50, klasa B4,
—  6ttej, co najmniej 0,30, klasa B2.
Wartos¢ wspétczynnika B powinna wynosi¢ po 30 dniu od wykonania dla catego okresu uzytkowania
oznakowania, barwy:
—  biatej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej 0,30, klasa B2,
—  biatej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0,40, klasa B3,
—  16ttej, co najmniej 0,20 klasa B1.
Barwa oznakowania powinna by¢ okreslona wg PN-EN 1436:2000 [4] przez wspdtrzedne chromatycznosci x iy,
ktére dla suchego oznakowania powinny leze¢ w obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty narozne podane
w tablicy 1 i na wykresach (rys. 1, 2i 3).

Tablica 1. Punkty narozne obszaréw chromatycznosci oznakowan drég

Punkt narozny nr 1 2 3 4
Oznakowanie biate X 0,355 0,305 0,285 0,335
y 0,355 0,305 0,325 0,375
Oznakowanie z6tte klasa Y1 X 0,443 0,545 0,465 0,389
y 0,399 0,455 0,535 0,431
Oznakowanie zotte klasa Y2 X 0,494 0,545 0,465 0,427
y 0,427 0,455 0,535 0,483
Oznakowanie czerwone X 0,690 0,530 0,495 0,655
y 0,310 0,300 0,335 0,345
Oznakowanie niebieskie X 0,078 0,200 0,240 0,137
y 0,171 0,255 0,210 0,038
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Pomiar wspodtczynnika luminancji B moze by¢ zastgpiony pomiarem wspoétczynnika luminancji w Swietle
rozproszonym Qd, wg PN-EN 1436:2000 lub wg POD-97 i POD-2006.

Do okreslenia odbicia Swiatta dziennego lub odbicia oswietlenia drogi od oznakowania stosuje sie wspoétczynnik
luminancji w $wietle rozproszonym Qd.

Warto$¢ wspodtczynnika Qd dla oznakowania nowego w ciggu 14 - 30 dni po wykonaniu powinna wynosi¢ dla
oznakowania Swiezego, barwy:

—  biatej, co najmniej 130 mcd m?Ix* (nawierzchnie asfaltowe), klasa Q3,

—  biatej, co najmniej 160 mcd m?Ix* (nawierzchnie betonowe), klasa Q4,

—  i6ttej, co najmniej 100 med m? Ix™Y), klasa Q2,

Warto$¢ wspodtczynnika Qd powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego po 30 dniu od wykonania, w
ciggu catego okresu uzytkowania, barwy:

—  biatej, co najmniej 100 mcd m™ Ix ™" (nawierzchnie asfaltowe), klasa Q2,

—  biatej, co najmniej 130 mcd m* Ix"'(nawierzchnie betonowe), klasa Q3,

—  i6ttej, co najmniej 80 med m™ Ix?, klasa Q1.

6.3.1.3. Widzialnos¢ w nocy
Za miare widzialnosci w nocy przyjeto powierzchniowy wspétczynnik odblasku RL, okreslany wedtug PN-EN
1436:2000 z uwzglednieniem podziatu na klasy PN-EN 1436:2000/A1:2005.
Wartos¢ wspotczynnika RL powinna wynosic¢ dla oznakowania nowego (w stanie suchym) w ciggu 14 - 30 dni po
wykonaniu, barwy:
—  biatej, co najmniej 200 mcd m? Ix'l, klasa R4,
—  16ttej tymczasowej, co najmniej 150 mcd m-2 Ix-1, klasa R3,
Wartos¢ wspétczynnika RL powinna wynosic¢ dla oznakowania eksploatowanego w ciggu od 2 do 6 miesiecy po
wykonaniu, barwy:
—  biatej, na pozostatych drogach, co najmniej 150 mcd m™ Ix™”, klasa R3
—  16ttej tymczasowej, co najmniej 100 mcd m* Ix'l, klasa R2.
Wartos¢ wspotczynnika RL powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego od 7 miesigca po wykonaniu,
barwy:
—  biatej, na pozostatych drogach, co najmniej 100 mcd m™ Ix", klasa R2,
—  16ttej tymczasowej, co najmniej 100 mcd m™ Ix™, klasa R2.
Na nawierzchniach o grubej makroteksturze, takich jak: powierzchniowe utrwalanie oraz na nawierzchniach
niejednorodnych mozna wyjgtkowo, tylko na drogach okreslonych w tablicy 5, dopusci¢ wartosé wspodtczynnika
odblasku RL = 70 med m™ Ix™, klasa R1 dla oznakowania cienkowarstwowego eksploatowanego od 6 miesigca
po wykonaniu.
Wartos¢ wspotczynnika RL powinna wynosi¢ dla oznakowania profilowanego, nowego (w stanie wilgotnym) i
eksploatowanego w okresie gwarancji wg PN-EN 1436:2000 zmierzona od 14 do 30 dni po wykonaniu, barwy:
—  biatej, co najmniej 50 mcd m? Ix'l, klasa RW3,
—  w okresie eksploatacji co najmniej 35 mcd m? Ix'l, klasa RW2.
Powyzisze wymaganie dotyczy jedynie oznakowan profilowanych, takich jak oznakowanie strukturalne
wykonywane masami termoplastycznymi, masami chemoutwardzalnymi i taSmami w postaci np. poprzecznych
wygarbien (baretek), drop-on-line, itp.
Wykonywanie pomiaréw na oznakowaniu ciggtym z naniesionymi wygarbieniami moze by¢ wykonywane tylko
metoda dynamiczng. Pomiar aparatami recznymi jest albo niemozliwy albo obcigzony duzym btedem.
Wykonywanie pomiaréw odblaskowosci na pozostatych typach oznakowania strukturalnego, z uwagi na jego
niecatkowite i niejednorodne pokrycie powierzchni oznakowania, jest obarczone wiekszym btedem niz na
oznakowaniach petnych. Dlatego podczas odbioru czy kontroli, nalezy przyjg¢ jako dopuszczalne wartosci
wspotczynnika odblasku o 20 % nizsze od przyjetych w SST.

6.3.1.4. Szorstkos¢ oznakowania
Miarg szorstkosci oznakowania jest wartos¢ wskaznika szorstkosci SRT (Skid Resistance Tester) mierzona
wahadtem angielskim, wg PN-EN 1436:2000 lub POD-97 i POD-2006. Wartos¢ SRT symuluje warunki, w ktérych
pojazd wyposazony w typowe opony hamuje z blokada kot przy predkosci 50 km/h na mokrej nawierzchni.
Wymaga sie, aby wartos¢ wskaznika szorstkosci SRT wynosita na oznakowaniu:
—  w ciggu catego okresu uzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT (klasa S1).
Dopuszcza sie podwyzszenie w SST wymagania szorstkosci do 50 — 60 jednostek SRT (klasy S2 — S3), w
uzasadnionych przypadkach. Uzyskanie wiekszej szorstkosci oznakowania, wigze sie z zastosowaniem kruszywa
przeciwposlizgowego samego lub w mieszaninie z kulkami szklanymi wg PN-EN 1423:2001 [3]. Nalezy przy tym
wzig¢ pod uwage jednoczesne obnizenie wartosci wspdtczynnika luminancji i wspétczynnika odblasku.
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Szorstko$¢ oznakowania, na ktorym nie zastosowano kruszywa przeciwposlizgowego, zazwyczaj wzrasta w
okresie eksploatacji oznakowania, dlatego nie nalezy wymagac wyzszej jego wartosci na starcie, a nizszej w
okresie gwarancji.

Wykonywanie pomiaréw wskaznika szorstkosci SRT dotyczy oznakowan jednolitych, ptaskich, wykonanych
farbami, masami termoplastycznymi, masami chemoutwardzalnymi i tasmami. Pomiar na oznakowaniu
strukturalnym jest, jesli mozliwy, to nie miarodajny. W przypadku oznakowania z wygarbieniami i punktowymi
elementami odblaskowymi pomiar nie jest mozliwy.

UWAGA: Wskaznik szorstkosci SRT w normach powierzchniowych zostat nazwany PTV (Polishing Test Value) za
PN-EN 13 036-4:2004(U)[6a]. Metoda pomiaru i sprzet do jego wykonania sg identyczne z przyjetymi w PN-EN
1436:2000[4] dla oznakowan poziomych.

6.3.1.5. Trwatos¢ oznakowania
Trwatos¢ oznakowania cienkowarstwowego oceniana jako stopied zuzycia w 10-stopniowej skali LCPC
okreslonej w POD-97 lub POD-2006 powinna wynosi¢ po 12-miesiecznym okresie eksploatacji oznakowania: co
najmniej 6.
Taka metoda oceny znajduje szczegdlnie zastosowanie do oceny przydatnosci materiatdbw do poziomego
oznakowania drég.
W stosunku do materiatéw grubowarstwowych i tasm ocena ta jest stosowana dopiero po 2, 3, 4, 5 6 latach,
gdy w oznakowaniu pojawiajg sie przetarcia do nawierzchni. Do oceny materiatéw strukturalnych, o nieciggtym
pokryciu nawierzchni metody tej nie stosuje sie.
W celach kontrolnych trwatos$¢ jest oceniana posrednio przez sprawdzenie spetniania wymagan widocznosci w
dzien, w nocy i szorstkosci.

6.3.1.6. Czas schniecia oznakowania (wzglednie czas do przejezdnosci oznakowania)
Za czas schniecia oznakowania przyjmuje sie czas uptywajgcy miedzy wykonaniem oznakowania a jego
oddaniem do ruchu.
Czas schniecia oznakowania nie powinien przekracza¢ czasu gwarantowanego przez producenta, z tym ze nie
moze przekracza¢ 2 godzin w przypadku wymalowan nocnych i 1 godziny w przypadku wymalowan dziennych.
Metoda oznaczenia czasu schniecia znajduje sie w POD-97 lub POD-2006.

6.3.1.7. Grubo$¢ oznakowania
Grubos$¢ oznakowania, tj. podwyzszenie ponad gérng powierzchnie nawierzchni, powinna wynosic¢ dla:
— oznakowania cienkowarstwowego (grubos¢ na mokro bez kulek szklanych), co najwyzej 0,89 mm,
- oznakowania grubowarstwowego, co najmniej 0,90 mm i co najwyzej 5 mm,
—  punktowych elementéw odblaskowych umieszczanych na czesci jezdnej drogi, co najwyzej 15 mm, a w
uzasadnionych przypadkach ustalonych w dokumentacji projektowej, co najwyzej 25 mm.
Wymagania te nie obowigzuja, jesli nawierzchnia pod znakowaniem jest wyfrezowana.
Kontrola grubosci oznakowania jest istotna w przypadku, gdy Wykonawca nie udziela gwarancji lub gdy nie sg
wykonywane pomiary kontrolne za pomocg aparatury lub poprzez ocene wizualna.

6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego z materiatu cienkowarstwowego lub grubowarstwowego
Wykonawca wykonujgc znakowanie poziome z materiatu cienko- lub grubowarstwowego przeprowadza przed
rozpoczeciem kazdej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najmniej raz dziennie, lub zgodnie z ustaleniem
SST, nastepujgce badania:

a) przed rozpoczeciem pracy:

—  sprawdzenie oznakowania opakowan,

—  wizualng ocene stanu materiatu, w zakresie jego jednorodnosci i widocznych wad,

—  pomiar wilgotnosci wzglednej powietrza,

—  pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,

—  badanie lepkosci farby, wg POD-97 lub POD-2006,

b) w czasie wykonywania pracy:

—  pomiar grubosci warstwy oznakowania,

—  pomiar czasu schniecia, wg POD-97 lub POD-2006,

wizualng ocene réwnomiernosci roztozenia kulek szklanych podczas objazdu w nocy,

—  pomiar poziomych wymiarow oznakowania, na zgodnos$¢ z dokumentacjg projektowsa i zatgcznikiem nr 2
do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury,

wizualng ocene réwnomiernosci skropienia (roztozenia materiatu) na catej szerokosci linii,

oznaczenia czasu przejezdnosci, wg POD-97 lub POD-2006.

Protokét z przeprowadzonych badan wraz z jedng préobka, jednoznacznie oznakowang, na blasze (300 x 250 x
1,5 mm) Wykonawca powinien przechowa¢ do czasu uptywu okresu gwarancji.
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Do odbioru i w przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego, Inspektor Nadzoru
moze zleci¢ wykonanie badan:

—  widzialnosci w nocy,

—  widzialnosci w dzien,

—  szorstkosci,

odpowiadajgcych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanych wedtug metod okresSlonych w
Warunkach technicznych POD-97 lub POD-2006. Jezeli wyniki tych badan wykazg wadliwos¢ wykonanego
oznakowania to koszt badan ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawiajgcy. Badania powinien
zleca¢ Zamawiajgcy do niezaleznego laboratorium badawczego, co gwarantuje wieksza wiarygodnos¢ wynikow.
W przypadku koniecznosci wykonywania pomiaréw na otwartych do ruchu odcinkach drég o dopuszczalnej
predkosci > 100 km/h nalezy ograniczy¢ je do linii krawedziowych zewnetrznych w przypadku wykonywania
pomiardw aparatami recznymi, ze wzgledu na bezpieczenstwo wykonujgcych pomiary.

Pomiary wspétczynnika odblasku na liniach segregacyjnych i krawedziowych wewnetrznych, na otwartych do
ruchu odcinkach drég o dopuszczalnej predkosci > 100 km/h , a takze na liniach podtuznych oznakowan z
wygarbieniami, nalezy wykonywac¢ przy uzyciu mobilnego reflektometru zainstalowanego na samochodzie i
wykonujacego pomiary w ruchu.

W przypadku wykonywania pomiaréw wspodtczynnika odblaskowosci i wspotczynnikow luminancji aparatami
recznymi czestotliwos¢ pomiaréw nalezy dostosowac do dtugosci badanego odcinka, zgodnie z tablicg 2. W
kazdym z mierzonych punktéw nalezy wykonaé¢ po 5 odczytéw wspétczynnika odblasku i po 3 odczyty
wspotczynnikéw luminancji w odlegtosci jeden od drugiego minimum 1 m.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ pomiarow wspodtczynnikdw odblaskowosci i luminancji aparatami recznymi

Lp. Dtugos¢ odcinka, km 'Cze,stotliwoé'é - Minima.lna,iloéc’
pomiaréw, co najmniej pomiaréw
1 od0do3 0d 0,1do 0,5 km 3-6
2 od 3do 10 colkm 11
3 od 10 do 20 co2km 11
4 od 20 do 30 co 3 km 11
5 powyzej 30 co4 km >11

Wartos¢ wskaznika szorstkosci zaleca sie oznaczy¢ w 2 — 4 punktach oznakowania odcinka.

6.3.3. Badania wykonania oznakowania poziomego z zastosowaniem punktowych elementéw odblaskowych

Wykonawca wykonujac oznakowanie z prefabrykowanych elementéw odblaskowych przeprowadza, co

najmniej raz dziennie lub zgodnie z ustaleniem SST, nastepujace badania:

—  sprawdzenie oznakowania opakowan,

—  sprawdzenie rodzaju stosowanego kleju lub innych elementéw mocujgcych, zgodnie z zaleceniami SST,

— wizualng ocene stanu elementéw, w zakresie ich kompletnosci i braku wad,

—  temperatury powietrza i nawierzchni,

—  pomiaru czasu oddania do ruchu,

— wizualng ocene liniowosci i kierunkowosci przyklejenia elementéw,

—  réwnomiernosci przyklejenia elementow na catej dtugosci linii,

—  zgodnosci wykonania oznakowania z dokumentacja projektowa i zatgcznikiem nr 2 do rozporzadzenia
Ministra Infrastruktury z 3 lipca 2003 r.

Protokdt z przeprowadzonych badan wraz z prébkami przyklejonych elementéw, w liczbie okreslonej w SST,

Wykonawca przechowuje do czasu uptywu okresu gwarancji.

W przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego Inspektora Nadzoru moze zlecié

wykonanie badan widzialnosci w nocy, na prébkach zdjetych z nawierzchni i dostarczonych do laboratorium, na

zgodnosé z wymaganiami podanymi w SST lub aprobacie technicznej, wykonanych wedtug metod okreslonych

w PN-EN 1463-1 lub w Warunkach technicznych POD-97 lub POD-2006. Jesli wyniki tych badan wykazg

wadliwo$¢ wykonanego oznakowania to koszt badan ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym -

Zamawiajacy.

6.3.4. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materiatéw i oznakowan

W tablicy 3 podano zbiorcze zestawienie dla materiatéw. W tablicy 4 podano zbiorcze zestawienie dla
oznakowan na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci = 100 km/h lub o natezeniu
ruchu > 2 500 pojazddw rzeczywistych na dobe na pas. W tablicy 5 podano zbiorcze zestawienie dla oznakowan
na pozostatych drogach.

Tablica 3. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materiatow
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Lp. Wtasciwosc Jednostka Wymagania

Zawartosc sktadnikéw lotnych w
materiatach do znakowania

rozpuszczalnikdw organicznych % (m/m) <25
rozpuszczalnikdw aromatycznych % (m/m) <8
benzenu i rozpuszczalnikéw chlorowanych
% (m/m) 0
Wiasciwosci kulek szklanych
wspotczynnik zatamania Swiatta - >1,5
zawartosc kulek z defektami % 20
Okres statosci wiasciwosci materiatéw do miesigce >6
znakowania przy sktadowaniu
Tablica 4. Zbiorcze zestawienie wymagan dla oznakowan na autostradach, drogach ekspresowych oraz
na drogach o predkosci > 100 km/h lub o natezeniu ruchu > 2 500 pojazdéw rzeczywistych na dobe na pas
Lp. Wiasciwosé Jednostka | Wymagania Klasa
Wspotczynnik odblasku RL dla oznako-
wania nowego (w ciggu 14 - 30 dni po
wykonaniu) w stanie suchym barwy:
biatej mcd m-2 Ix- > 250 R4/5
20ttej tymczasowej 1 >150 R3
mcd m-2 Ix-
1
Wspodtczynnik odblasku RL dla oznako-
wania suchego w okresie od 1 do 6
miesiecy po wykonaniu, barwy:
biatej mcd m-2 Ix- > 200 R4
20ttej 1 >100 R2
mcd m-2 Ix-
1
Wspodtczynnik odblasku RL dla oznako- med m-2 Ix-

wania suchego od 7 miesigca po wykonaniu 1 >150 R3
barwy biatej
Wspotczynnik odblasku RL dla
grubowarstwowego strukturalnego mcd m-2 Ix-
oznako-wania wilgotnego od 14 do 30 dnia 1
po wykonaniu, barwy biatej

Wspodtczynnik odblasku RL dla

grubowarstwowego strukturalnego mcd m-2 Ix- >35 RW2

oznako-wania wilgotnego po 30 dniu od 1

wykonania, barwy biatej
Wspotczynnik luminancji B dla oznakowa-
nia nowego (od 14 do 30 dnia po
wykonaniu) barwy:

biatej na nawierzchni asfaltowej - >0,40 B3

biatej na nawierzchni betonowej - >0,50 B4

20ttej - >0,30 B2

Wspoétczynnik luminancji B dla oznakowa-
nia eksploatowanego (po 30 dniu od

wykonania) barwy:

- biatej na nawierzchni asfaltowej - >0,30 B2

- biatej na nawierzchni betonowej - >0,40 B3

- 26ttej - > 0,20 Bl

=50 RW3
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Tablica 5.

Lp. Wiasciwosc Jednostka | Wymagania Klasa
Wspotczynnik luminancji w swietle
rozproszonym Qd (alternatywnie do ) dla
oznakowania nowego w ciggu od 14 do 30
dnia po wykonaniu, barwy:
biatej na nawierzchni asfaltowej mcd m-2 Ix- >130 Q3
biatej na nawierzchni betonowej 1 > 160 Q4
206ttej mcd m-2 Ix- > 100 Q2
1
mcd m-2 Ix-
1
Wspotczynnik luminancji w swietle
rozproszonym Qd (alternatywnie do ) dla
oznakowania eksploatowanego w ciggu
catego okresu eksploatacji po 30 dniu od
wykonania, barwy:
biatej na nawierzchni asfaltowej mcd m-2 Ix- > 100 Q2
biatej na nawierzchni betonowej 1 >130 Q3
26ttej mcd m-2 Ix- >80 Q1
1
mcd m-2 Ix-
1
Szorstkos¢ oznakowania eksploatowanego | wskaznik
SRT >45 S1
Trwatos$¢ oznakowania cienkowarstwo-
wego po 12 miesigcach: skala LCPC >6 -
8 Czas schniecia materiatu na nawierzchni
w dzien h <1 -
W nocy h <2 -
Zbiorcze zestawienie wymagan dla oznakowan na pozostatych drogach nie wymienionych w
tablicy 4
Lp. Wiasciwosé Jednostka | Wymagania Klasa
Wspodtczynnik odblasku RL dla oznako-
wania nowego (w ciggu 14 - 30 dni po
wykonaniu) w stanie suchym barwy:
biatej, mcd m-2 Ix- > 200 R4
26ttej tymczasowej 1 >150 R3
mcd m-2 Ix-
1
Wspodtczynnik odblasku RL dla oznako-
wania eksploatowanego od 2 do 6 miesiecy
po wykonaniu, barwy:
biatej, mcd m-2 Ix- > 150 R3
26ttej 1 >100 R2
mcd m-2 Ix-
1
Wspotczynnik odblasku RL dla oznako-
. L .| med m-2 Ix-
wania suchego od 7 miesigca po wykonaniu 1 >100 R2
barwy biatej
Wspodtczynnik odblasku RL dla
grubowa.rstV\-/owego strukturalnego - mcd m-2 Ix- > 50 RW3
oznako-wania wilgotnego od 14 do 30 dnia 1
po wykonaniu, barwy biatej
Wspodtczynnik odblasku RL dla
grubowar.stwc?wego strukturalnego mcd m-2 Ix- > 35 RW2
oznako-wania wilgotnego po 30 dniu od 1

wykonania, barwy biatej
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Lp. Wiasciwosc Jednostka | Wymagania Klasa

Wspotczynnik luminancji B dla oznakowa-
nia nowego (od 14 do 30 dnia po
wykonaniu) barwy:

biatej na nawierzchni asfaltowej, - >0,40 B3
biatej na nawierzchni betonowe;j, - >0,50 B4
20ttej - >0,30 B2

Wspotczynnik luminancji B dla oznakowa-
nia eksploatowanego (po 30 dniu od
wykonania) barwy:

- biatej - >0,30 B2
- 26ttej - >0,20 B1
Wspodtczynnik luminancji w Swietle
rozproszonym Qd (alternatywnie do B) dla
oznakowania nowego w ciggu od 14 do 30
dnia po wykonaniu, barwy:

biatej na nawierzchni asfaltowej mcd m-2 Ix- > 130 Q3
biatej na nawierzchni betonowe;j 1 > 160 Q4
20ttej mcd m-2 Ix- > 100 Q2
1
mcd m-2 Ix-
1

Wspodtczynnik luminancji w swietle
rozproszonym Qd (alternatywnie do B) dla
oznakowania eksploatowanego w ciggu
catego okresu eksploatacji po 30 dniu od
wykonania, barwy:

biatej na nawierzchni asfaltowej mcd m-2 Ix- > 100 Q2
biatej na nawierzchni betonowej 1 >130 Q3
20ttej mcd m-2 Ix- >80 Ql
1
mcd m-2 Ix-
1
Szorstkos¢ oznakowania eksploatowanego | wskaznik
SRT >45 S1
Trwatos¢ oznakowania cienkowarstwo-
wego po 12 miesigcach: skala LCPC >6 -
8 Czas schniecia materiatu na nawierzchni
w dzien h <1 -
W nocy h <2 -

6.4. Tolerancje wymiaréw oznakowania

6.4.1. Tolerancje nowo wykonanego oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z dokumentacjg projektowa i zatgcznikiem nr

2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z 3.07.2003 r., powinny odpowiadac¢ nastepujagcym warunkom:

— szeroko$¢ linii moze rdznic sie od wymaganej o+ 5 mm,

— dtugos¢ linii moze byé mniejsza od wymaganej co najwyzej o 50 mm lub wieksza co najwyzej o 150 mm,

— dla linii przerywanych, dtugosé cyklu sktadajacego sie z linii i przerwy nie moze odbiegac od sredniej liczonej
z 10 kolejnych cykli o wiecej niz = 50 mm dfugosci wymaganej,

— dla strzatek, liter i cyfr rozstaw punktéow naroznikowych nie moze mie¢ wiekszej odchytki od wymaganego
wzoru niz = 50 mm dla wymiaru dtugosci i £ 20 mm dla wymiaru szerokosci.

Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, spowodowanego zmianami organizacji ruchu, nalezy

doktadnie usung¢ zbedne stare oznakowanie.

6.4.2. Tolerancje przy odnawianiu istniejagcego oznakowania
Przy odnawianiu istniejgcego oznakowania nalezy dazy¢ do pokrycia petnej powierzchni istniejgcych znakow,
przy zachowaniu dopuszczalnych tolerancji podanych w punkcie 6.4.1.

76



Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoblne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady wykonywania obmiaru przedstawiono w STWiIORB czes¢ 0.1 ,,Wymagania ogdlne”.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg oznakowania poziomego jest m2 (metr kwadratowy) powierzchni naniesionych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogdlne zasady odbioru robét podano w STWIORB czes¢ 0.1 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami Inspektora Nadzoru,
jezeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbioér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidér robot zanikajgcych i ulegajacych zakryciu, w zaleznosci od przyjetego sposobu wykonania robét, moze
by¢ dokonany po:

— oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,

— przedznakowaniu,

— frezowaniu nawierzchni przed wykonaniem znakowania materiatem grubowarstwowym,

— usunieciu istniejgcego oznakowania poziomego,

— wykonaniu podktadu (primera) na nawierzchni betonowe;j.

8.3. Odbiodr ostateczny
Odbioru ostatecznego nalezy dokonaé po catkowitym zakornczeniu robdét, na podstawie wynikow pomiarow i
badan jakosciowych okreslonych w punktach od 2 do 6.

8.4. Odbiér pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokonac po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w SST. Sprawdzeniu
podlegajg cechy oznakowania okreslone niniejszym STWiIORB na podstawie badan wykonanych przed uptywem
okresu gwarancyjnego.

9. PRZEPISY ZWIAZANE

9.1. Normy

1. PN-89/C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport

2.  PN-85/0-79252 Opakowania transportowe z zawartoscig. Znaki i znakowanie. Wymagania
podstawowe

3. PN-EN 1423:2000 Materiaty do poziomego oznakowania drég Materiaty do posypywania. Kulki

szklane, kruszywo przeciwposlizgowe i ich mieszaniny)

4., PN-EN 1423:2001/A1:2005 Materiaty do poziomego oznakowania drog Materiaty do posypywania. Kulki
szklane, kruszywo przeciwposlizgowe i ich mieszaniny (Zmiana A1)
5.  PN-EN 1436:2000 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Wymagania dotyczace poziomego
oznakowania drég
6. PN-EN 1436:2000/A1:2005 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Wymagania dotyczace
poziomego oznakowania drég (Zmiana Al)
7. PN-EN 1463-1:2000 Materiaty do poziomego oznakowania drdg. Punktowe elementy odblaskowe
Czesc 1: Wymagania dotyczgce charakterystyki nowego elementu
8.  PN-EN 1463-1:2000/A1:2005 Materiaty do poziomego oznakowania drdég. Punktowe elementy
odblaskowe Czes¢ 1: Wymagania dotyczace charakterystyki nowego elementu (Zmiana A1)
9. PN-EN 1463-2:2000 Materiaty do poziomego oznakowania drdg. Punktowe elementy odblaskowe
Czesc 2: Badania terenowe
10. PN-EN 1871:2003 Materiaty do poziomego oznakowania drdog. Wtasciwosci fizyczne
11. PN-EN 13036-4: 2004(U) Drogi samochodowe i lotniskowe — Metody badan — Cze$¢ 4: Metoda pomiaru
oporéw poslizgu/poslizgniecia na powierzchni: préba wahadta
9.2. Przepisy zwigzane i inne dokumenty

1. Zatacznik nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. Szczegétowe warunki
techniczne dla znakéw drogowych poziomych i warunki ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220,
poz. 2181)
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Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow
deklarowania zgodnosci wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym
(Dz. U. nr 198, poz. 2041)

Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drég. POD-97. Seria ,I” - Informacje, Instrukcje. Zeszyt nr
55. IBDiM, Warszawa, 1997

Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drég. POD-2006. Seria , I” - Informacje, Instrukcje. IBDiM,
Warszawa, w opracowaniu

Prawo przewozowe (Dz. U. nr 53 2 1984 r., poz. 272 z pdzniejszymi zmianami)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systemow oceny
zgodnosci, wymagan jakie powinny spetnia¢ notyfikowane jednostki uczestniczgce w ocenie zgodnosci
oraz sposobu oznaczania wyrobéw budowlanych oznakowaniem CE (Dz. U. nr 195, poz. 2011)
Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 wrzesnia 2003 r. w sprawie oznakowania opakowan
substancji niebezpiecznych i preparatéw niebezpiecznych (Dz. U. nr 73, poz. 1679)

Umowa europejska dotyczgca miedzynarodowego przewozu towardw niebezpiecznych (RID/ADR)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz
jednostek organizacyjnych uprawnionych do ich wydania (Dz.U nr 249, poz. 2497)

Uwaga: Wszelkie roboty ujete w specyfikacji nalezy wykona¢ w oparciu o obowigzujgce normy i przepisy.
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D.07.02.01. OZNAKOWANIE PIONOWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej STWIORB s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru Robdét zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem oznakowania pionowego dla zadania: ,Budowa zjazdu z ulicy Raciborskiej oraz
remont drogi pomiedzy nowym wjazdem i placem wewnetrznym na terenie Wojewaddzkiej Stacji Sanitarno
Epidemiologicznej w Katowicach”.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
STWIORB jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robot
wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotyczg zasad prowadzenia Rob6t zwigzanych z wykonaniem, kontrolg,
i odbiorem znakdéw pionowych stosowanych na drogach, w postaci znakéw drogowych na folii odblaskowej 1
lub 2 generacji wykonywanych w ramach wykonania docelowej organizacji ruchu.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Znak pionowy - znak wykonany w postaci tarczy lub tablicy z napisami albo symbolami, zwykle
umieszczony na konstrukcji wsporcze;.

1.4.2. Tarcza znaku - element konstrukcyjny, na powierzchni ktérego umieszczana jest tre$¢ znaku. Tarcza
moze by¢ wykonana z réznych materiatéw (stal, aluminium, tworzywa syntetyczne itp.) — jako jednolita lub
naktadana.

1.4.3. Lico znaku -przednia cze$¢ znaku, stuzaca do podania tresci znaku. Lico znaku moze by¢ wykonane jako
malowane lub oklejane (folia odblaskowg lub nieodblaskowg). W przypadkach szczegélnych (znak z
przejrzystych tworzyw syntetycznych) lico znaku moze by¢ zatopione w tarczy znaku.

1.4.4. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktérego lico wykazuje witasciwosci odblaskowe (wykonane jest z
materiatu o odbiciu powrotnym - wspétdroznym).

1.4.5. Konstrukcja wsporcza znaku - stup (stupy), wysiegnik, wspornik, itp., na ktérym zamocowana jest
tarcza znaku, wraz z elementami stuzgcymi do przymocowania tarczy (Sruby, zaciski, itp.).

1.4.6. Znak drogowy przeswietlany - znak, w ktédrym wewnetrzne zrédto sSwiatta jest umieszczone pod
przejrzystym licem znaku.

1.4.7. Znak drogowy oswietlony - znak, ktdrego lico jest oswietlane zrédtem swiatta umieszczonym na
zewnatrz znaku.

1.4.8. Znak nowy - znak uzytkowy (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do 3 miesiecy od daty
produkcji.

1.4.9. Znak uzytkowany - znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez okres dtuzszy niz 3 miesigce od
daty produkcji.

Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w

STWIORB cze$¢ 0.1 "Wymagania ogdlne" pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace Robot
Ogdlne wymagania dotyczace Robdt podano STWIORB czes¢ 0.1 "Wymagania ogdlne" pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogoélne dotyczace materiatow
Wymagania ogdlne dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWIORB czes¢ 0.1
"Wymagania ogolne" pkt. 2.

2.2. Aprobata techniczna dla materiatéw

Kazdy materiat do wykonania pionowego znaku drogowego musi posiadac aprobate techniczng wydang przez
uprawniong jednostke. Znaki drogowe muszg by¢ oznaczone znakiem budowlanym B zgodnie z
Rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 w sprawie sposobdow deklarowania zgodnosci
wyrobdw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym.

2.3. Materialy stosowane do fundamentow znakéw

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw moga by¢ wykonywane jako:
—  prefabrykaty betonowe,
—  z betonu wykonywanego "na mokro",
— z betonu zbrojonego,
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— inne rozwigzania zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.
Klasa betonu powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowa. Beton powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-
EN-206.

2.3.1. Cement
Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy 32.5, odpowiadajgcy wymaganiom
PN-EN 197-1.

2.3.2. Kruszywo
Do betonu nalezy stosowaé kruszywo mineralne odpowiadajgce wymaganiom normy PN-EN 12620, z tym, ze
marka kruszywa nie powinna by¢ nizsza niz symbol liczbowy klasy betonu.

2.3.3. Woda
Woda do betonu powinna by¢ "dla odmiany 1 ". Barwa wody powinna odpowiadaé¢ barwie wody
wodociggowej. Woda nie powinna wydzielaé zapachu gnilnego oraz nie powinna zawierac zawiesiny.

2.3.4. Domieszki chemiczne

Domieszki chemiczne do betonu powinny by¢ stosowane, jesli przewiduje to dokumentacja projektowa lub
wskazania Inspektora Nadzoru. Domieszki chemiczne powinny odpowiadaé wymaganiom normy PN-83/B-
23010.

W betonie nieuzbrojonym zaleca sie stosowa¢ domieszki napowietrzajgce, a w betonie zbrojonym dodatkowo
domieszki uplastyczniajace lub uptynniajace.

2.3.5. Prety zbrojenia
Prety zbrojenia w fundamentach z betonu zbrojonego powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-63/B-06251.

2.4. Bezpieczne konstrukcje wsporcze

2.4.1. Wymiary i najwazniejsze charakterystyki
Bezpieczne konstrukcje wsporcze znakdw pionowych nalezy wykonac zgodnie z dokumentacjg projektowg, a w
przypadku braku wystarczajgcych ustalen Wykonawca przedstawi do akceptacji Inspektorowi Nadzoru
propozycje konstrukcji dostosowanej do wymiardw, znakow i tablic, sktadajacych sie z:

— stupka pojedynczego lub stupkdéw i elementéw poziomych (dla tablic znakéw o powierzchni ponad 0.3

m’ nalezy zastosowa¢ stupki o $rednicy $60 mm),

—  tgcznikéw do mocowania elementdw konstrukcji lub sposobu potaczen spawanych,

—  potaczenia konstrukcji wsporczej z fundamentem.
Konstrukcje wsporcze mozna wykona¢ z ocynkowanych rur lub katownikéw walcowanych lub innych profili
cienkosciennych o przekroju otwartym, zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru.

2.4.2. Wymagania dla rur

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-80/H-74219, PN-84/H-74220 lub innej normy zaakceptowanej
przez Inspektora Nadzoru.

Powierzchnia zewnetrzna i wewnetrzna rur nie powinna wykazywa¢ wad w postaci fusek, peknie¢, zwalcowan i
naderwan. Dopuszczalne sg nieznaczne nieréwnosci, pojedyncze rysy wynikajgce z procesu wytwarzania,
mieszczace sie w granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

Konce rury powinny by¢ obciete rowno i prostopadle do osi rury.

Pozgdane jest, aby rury byty dostarczane o:

— dtugosciach doktadnych, zgodnych z zamoéwieniem: z dopuszczalng odchytkg £ 10 mm,

— dtugosciach wielokrotnych w stosunku do zamodwionych dtugosci doktadnych ponizej 3 m z
naddatkiem 5 mm na kazde ciecie i z dopuszczalng odchytkg dla catej dtugosci wielokrotnej, jak dla
dtugosci doktadnych.

Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekracza¢ 1.5 mm na 1 m dtugosci rury.

Rury powinny by¢ dostarczone bez opakowania w wigzkach lub luzem wzglednie w opakowaniu uzgodnionym z
zamawiajgcym. Rury powinny by¢é cechowane indywidualnie (dotyczy srednic 31.8 mm i wiekszych i grubosci
$cianek 3.2 mm i wiekszych) lub na przywieszkach metalowych (dotyczy $rednic i grubosci mniejszych).
Cechowanie na rurze lub przywieszce powinno co najmniej obejmowacd: znak wytwdrcy, znak stali i numer
wytopu.

2.4.3. Wymagania dla ksztattownikéw

Ksztattowniki powinny by¢ wykonywane z blach stalowych profilowanych w procesie walcowania lub giecia wg
PN-EN 10025-1:2005(U). Ramiona powinny by¢ zagiete do $rodka. Powierzchnia ksztattownika powinna by¢
pokryta powtokg cynku po procesie giecia lub walcowania zgodnie z PN-EN 1SO 1461:2000.

Stosowane ksztattowniki powinny spetnia¢ wymagania normy PN-EN 12899-1 podane w tabeli normy:
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Lp. | Parametr Klasa wg. PN-EN
12899-1

1 obcigzenie wiatrem wL4

2 obcigzenie punktowe PL2

3 odksztatcenie chwilowe na zginanie | TBD4

2.4.4. Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrukcje wsporcza

Producent lub dostawca kazdej konstrukcji wsporczej obowigzany jest do wydania gwarancji na okres trwatosci
znaku uzgodniony z odbiorcg. Przedmiotem gwarancji sg wtasciwosci techniczne konstrukcji wsporczej lub
elementdéw mocujgcych lub trwatosé zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

2.5. Tarcza znaku

2.5.1. Trwatos¢ materiatéw na wptywy zewnetrzne

Materiaty uzyte na lico i tarcze znaku oraz pofaczenie lica znaku z tarcza znaku, a takze sposdb wykornczenia
znaku, muszg wykazywa¢ petng odporno$¢ na oddziatywanie Swiatta, zmian temperatury, wptywy
atmosferyczne i wystepujgce w normalnych warunkach oddziatywania chemiczne ( w tym korozje
elektrochemiczng) — przez caty czas trwatosci znaku, okreslony przez wytwérce lub dostawce.

2.5.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku
Producent lub dostawca znaku obowigzany jest przy dostawie okreslic trwato$s¢ znaku oraz warunki
gwarancyjne dla znaku, a takze udostepnic na zyczenie odbiorcy:

— instrukcje montazu znaku,

— dane szczegotowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,

— instrukcje utrzymania znaku.

2.5.3. Tarcza znaku

Tarcza znaku powinna by¢ wykonana z blachy ocynkowanej ogniowo o grubosci min. 1,25mm wg PN-EN
10152:2004 (V).

Tarcza tablicy o powierzchni >1m’ powinna by¢ wykonana z blachy ocynkowanej ogniowo o grubosci min.
1,5mm wg PN-EN 485-4:1997.

2.5.4. Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku musi by¢ réowna i gtadka bez odksztatcen ptaszczyzny znaku (pofatdowan, wgiec, lokalnych
wgniecen lub nieréwnosci). Tolerancja utrzymania wymiaréw liniowych znaku wynosi¢ powinna do 1,5% dla
danej grupy wielkosci znakéw. Krawedzie tarczy znaku muszg byé réwne i nieostre. Znieksztatcenie krawedzi
tarczy znaku, pozostate po ttoczeniu lub innych procesach technologicznych, ktérym tarcza ta (w znakach
drogowych sktadanych - segmenty tarczy) byta poddana, muszg by¢ usuniete. Krawedzie tarczy znakéw winny
by¢ usztywnione na petnym obwodzie poprzez jej podwdjne wywiniecie bez nacie¢ na naroznikach przy czym
szerokos$¢ drugiego zagiecia prostopadtego wzgledem pierwszego nie powinna by¢ mniejsza niz 5 mm

Tarcze znakéw drogowych sktadanych mogg by¢ wykonane z modutowych odpowiednio uksztattowanych
segmentow stalowych.

2.6. Znaki odblaskowe

2.6.1. Wymagania dotyczace powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje sie z zasady przez oklejenie powierzchni znaku materiatem odblaskowym.
Wiasciwosci folii odblaskowe] (odbijajacej powrotnie) powinny spetniaé wymagania okreslone w aprobacie
technicznej. Strony czotowe znakdw zawierajgce ich tre$¢ (lico znaku) nalezy wykona¢ z materiatow
odblaskowych typu 2 lub 1 zgodnie z dokumentacjg projektowa.

2.6.2. Wymagania jakosciowe znaku odblaskowego

Folie odblaskowe uzyte do wykonania lica znaku powinny wykazywac petne zwigzanie z tarczg znaku przez caty
okres deklarowanej trwatosci znaku. Niedopuszczalne sg lokalne niedoklejenia, odklejenia, ztuszczenia lub
odstawanie folii na krawedziach tarczy znaku oraz na jego powierzchni.

Sposob potaczenia folii z powierzchnia tarczy znaku powinien uniemozliwiaé jej odtgczenie od tarczy bez jej
zniszczenia.

Przy malowaniu lub klejeniu symboli lub obrzezy znakéw na folii odblaskowej, technologia malowania lub
klejenia oraz stosowane w tym celu materiaty powinny by¢ uzgodnione z producentem folii.

Okres trwatosci znaku wykonanego przy uzyciu folii odblaskowych powinien wynosi¢ od 7 do 10 lat, w
zaleznosci od rodzaju materiatu.
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Powierzchnia lica znaku powinna by¢ rowna i gtadka, nie moga na niej wystepowac lokalne nieréwnosci i
pofatdowania.
Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek ognisk korozji, zaréwno na powierzchni jak i na obrzezach
tarczy znaku.
Doktadno$¢ rysunku znaku powinna by¢ taka, aby wady konturéw znaku, ktére moga powstawaé przy
nanoszeniu farby na odblaskowg powierzchnie znaku nie byty wieksze niz :

— 2 mm dla znakéw matych i srednich,

— 3 mm dla znakéw duzych i wielkich.
Powstate zacieki przy nanoszeniu farby na odblaskowg czesé znaku nie powinny by¢ wieksze w kazdym kierunku
niz:

— 2 mm dla znakéw matych i srednich,

— 3 mm dla znakéw duzych i wielkich.
W znakach nowych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie moze wystepowac
wiecej niz 0.7 lokalnych usterek (zatamania, pecherzyki) o wymiarach nie wiekszych niz 1 mm w kazdym
kierunku. Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek zarysowan powierzchni znaku.
W znakach uzytkowanych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm dopuszcza sie do
2 usterek jak wyzej, o wymiarach nie wiekszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Na powierzchni tej dopuszcza sie
do 3 zarysowan o szerokosci nie wiekszej niz 0.8 mm i catkowitej dtugosci nie wiekszej niz 10 cm. Na catkowitej
dtugosci znaku dopuszcza sie nie wiecej niz 5 rys szerokosci nie wiekszej niz 0.8 mm i dtugosci przekraczajacej
10 cm - pod warunkiem, ze zarysowania te nie znieksztatcajg tresci znaku.
W znakach uzytkowanych dopuszcza sie rowniez lokalne uszkodzenia folii o powierzchni nie przekraczajacej 6
mm” kazde - w liczbie nie wiekszej niz pie¢ na powierzchni znaku matego lub $redniego, oraz o powierzchni nie
przekraczajgcej 8 mm® kazde w liczbie nie wiekszej niz 8 na kazdym z fragmentow powierzchni znaku duzego
lub wielkiego (wtgczajac znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm.
Uszkodzenia folii nie mogga znieksztatcac tresci znaku - w przypadku wystepowania takiego znieksztatcenia znak
musi by¢ niezwtocznie wymieniony.
W znakach nowych niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek rys, siegajgcych przez warstwe folii do
powierzchni tarczy znaku. W znakach uzytkowanych istnienie takich rys jest dopuszczalne pod warunkiem, ze
wystepujace w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekroczg wielkosci okreslonych ponizej.
W znakach uzytkowanych dopuszczalne jest wystepowanie po okresie gwarancyjnym co najmniej dwdch
lokalnych ognisk korozyjnych o wymiarach nie przekraczajacych 2.0 mm w kazdym kierunku na powierzchni
kazdego z fragmentdéw znaku o wymiarach 4 x 4 cm. W znakach nowych oraz w znakach znajdujgcych sie w
okresie gwarancji zadna korozja tarczy znaku nie moze wystepowac.
Wymagana jest taka wytrzymatos¢ potaczenia folii odblaskowych z tarczg znaku, aby po zgieciu tarczy o 90
stopni przy promieniu tuku zgiecia < 10 mm w zadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.
Tylna strona tarczy znakdéw odblaskowych musi by¢ zabezpieczona matowa farbg nieodblaskowg barwy ciemno
szarej (szarej neutralnej) o wspotczynniku luminacji 0.08 do 0.10 — wg wzorca stanowigcego zatgcznik do
"Instrukcji o znakach drogowych pionowych". Grubos¢ powtoki farby nie moze by¢ mniejsza niz 20 um. Gdy
tarcza znaku jest wykonana z aluminium lub ze stali cynkowanej ogniowo i cynkowanie to jest wykonane po
uksztattowaniu tarczy - jej krawedzie mogga pozostac niezabezpieczone farbg ochronna.

2.7. Materiaty do montazu znakéw

Wszystkie ocynkowane tgczniki metalowe przewidywane do mocowania miedzy sobg elementdw konstrukcji
wsporczych znakow jak Sruby, listwy, wkrety, nakretki itp., powinny by¢ czyste, gtadkie, bez peknie¢, naderwan,
rozwarstwien i wypuktych karbéw. Dostawa moze by¢ dostarczona w pudetkach tekturowych, pojemnikach
blaszanych lub paletach, w zaleznosci od wielkos$ci wyrobdw.

2.8. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Wykonawca powinien zapewnié wszystkim materiatom warunki przechowywania i skladowania zapewniajgce
zachowanie ich jakosci i przydatnosci do robdt oraz zgodnos¢ z wymaganiami niniejszej STWiORB.
Odpowiedzialnos¢ za wady materiatéw powstate w czasie przechowywania i sktadowania ponosi Wykonawca.
Cement stosowany do wykonania fundamentow dla pionowych znakéw drogowych powinien by¢
przechowywany zgodnie z BN-88/6731-08.

Kruszywo do betonu nalezy przechowywaé¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zniszczeniem oraz
zmieszaniem z kruszywami innych klas.

Prefabrykaty betonowe powinny by¢ sktadowane na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym podtozu.
Prefabrykaty nalezy uktada¢ na podktadach z zachowaniem prze$witu minimum 10 cm miedzy podtozem a
prefabrykatem.

Znaki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych z dala od materiatéw dziatajgcych korodujaco i
w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniami.
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3. SPRZET

3.1. Wymagania ogélne dotyczace sprzetu
Wymagania ogdlne dotyczace sprzetu podano w STWIORB cze$¢ 0.1 "Wymagania ogdlne" pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonywania oznakowania pionowego
Przy wykonaniu oznakowania pionowego, przewozie, zatadunku i wytadunku materiatéw, mozna stosowac:
—  koparki kotowe np. 0.15 m3 lub koparki ggsienicowe np. 0.25 m3,
— ewentualnie wiertnice do wykonywania dotéw pod stupki w gruncie zwieztym,
—  betoniarki przewozne do wykonywania fundamentéw betonowych "na mokro",
— $rodki transportu materiatéw,
—  przewozne zbiorniki do wody,
—  sprzet spawalniczy, itp.
— pod warunkiem zaakceptowania przez Inspektora Nadzoru.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogélne dotyczace transportu
Wymagania ogdlne dotyczace transportu podano w STWiORB czes$¢ 0.1 "Wymagania ogdlne" pkt. 4.

4.2. Przewdz materiatéw do pionowego oznakowania drég

Transport cementu zgodnie z BN-88/6731-08.

Transport kruszywa zgodnie z PN-86/B-06712.

Prefabrykaty betonowe - do zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw, powinny byé przewozone srodkami
transportowymi w warunkach zabezpieczajacych je przed uszkodzeniami. Rozmieszczenie prefabrykatow na
srodkach transportu powinni by¢ symetryczne.

Transport znakdw, konstrukcji wsporczych i osprzetu (uchwyty, Sruby, nakretki itp.) powinien sie odbywac
Srodkami transportowymi w sposdb uniemozliwiajgcy ich przesuwanie sie w czasie transportu i uszkadzanie.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonywania robét
Ogolne zasady wykonywania robét podano w STWIORB czeé¢ 0.1 "Wymagania ogdlne" pkt. 5.

5.2. Roboty przygotowawcze
Przed przystgpieniem do robdt nalezy wyznaczy¢:
— lokalizacje znaku, tj. jego pikietaz oraz odlegtos¢ od krawedzi jezdni, krawedzi pobocza umocnionego
lub pasa awaryjnego postoju,
— wysoko$¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporcze;.
Punkty stabilizujgce miejsce ustawienia znakéw nalezy zabezpieczy¢ w taki sposéb, aby w czasie trwania i
odbioru robét istniata mozliwos¢ odtworzenia lokalizacji znakow.
Lokalizacja i wysoko$¢ zamocowania znaku powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa.

5.3. Wykonanie wykopdw i fundamentow dla bezpiecznych konstrukcji wsporczych znakow

Sposob wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien byé dostosowany do gtebokosci
wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego sprzetu. Wymiary wykopu powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektowg lub wskazaniami Inspektora Nadzoru. Wykopy fundamentowe powinny by¢é wykonane w takim
okresie, aby po ich zakonczeniu mozina bylo przystgpi¢ natychmiast do wykonania w nich robot
fundamentowych.

5.3.1. Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed utozeniem prefabrykatu nalezy wyréwnac i zagesci¢. Wolne przestrzenie miedzy $cianami
gruntu i prefabrykatem nalezy wypetni¢ miatem kamiennym, np. klincem i doktadnie zagesci¢ ubijakami
recznymi.

Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, to gérna powierzchnia prefabrykatu powinna by¢ réwna z
powierzchnig pobocza.

5.3.2. Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego

Posadowienie fundamentéw w wykopach otwartych badZz rozpartych nalezy wykonywac¢ zgodnie z
dokumentacjg projektowa, lub wskazaniami Inspektora Nadzoru. Wykopy nalezy zabezpieczy¢ przed naptywem
wod opadowych przez wyprofilowanie terenu ze spadkiem umozliwiajgcym tatwy odptyw wody poza teren
przylegajacy do wykopu. Dno wykopu powinno by¢ wyréwnane z doktadnoscig +/ - 2 cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, grunt nalezy usung¢ i ubytki wypetni¢ do spodu fundamentu
betonem klasy C 12/15. Ptaszczyzny boczne fundamentdw stykajgce sie z gruntem nalezy zabezpieczy¢ izolacja,
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np. emulsjg kationowa. Po wykonaniu fundamentu wykop nalezy zasypa¢ warstwami gr. 20 cm z doktadnym
zageszczeniem gruntu.

5.4. Tolerancja ustawienia znaku pionowego
Konstrukcje wsporcze znakdéw - stupki, stupy, wysiegniki, konstrukcje dla tablic wielkowymiarowych, powinny
by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowg, lub wskazaniami Inspektora Nadzoru.
Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:
— odchytka od pionu, nie wiecej niz £ 1 %,
— odchytka w wysokosci umieszczenia znaku, nie wiecej niz = 2 %,
— odchytka w odlegtosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni, utwardzonego pobocza lub pasa
awaryjnego postoju, nie wiecej niz £ 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odlegtosci umieszczenia znaku
zgodnie z Instrukcjg o znakach drogowych pionowych.

5.5. Wykonanie spawanych ztacz elementéw metalowych
Ztgcza spawane elementéw metalowych powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-78/M-69011 [19].
Wytrzymatos¢ zmeczeniowa spoin powinna wynosi¢ 19 —32 MPa. Odchytki wymiaréw spoin nie powinny
przekraczaé + 0.5 mm dla grubosci spoiny do 6 mm i £ 1.0 mm dla spoiny powyzej 6 mm.
Odstep w ztgczach zaktadkowych i naktadkowych, pomiedzy przylegajacymi do siebie ptaszczyznami nie
powinien by¢ wiekszy niz 1 mm.

Ztgcza spawane nie powinny mie¢ wad wiekszych niz podane w tablicy.

Rodzaj wady Dopuszczalny  wymiar  wady,
[mm]

Brak przetopu: 2.0

Podtopienie lica spoiny: 1.5

Porowatos¢ spoiny: 3.0

Krater w spoinie: 1.5

Wklesniecie lica spoiny: 1.5

Uszkodzenie mechaniczne spoiny: 1.0

Roéznica wysokosci sgsiednich wgtebien i wypuktosci|3.0

lica spoiny:

Inspektor Nadzoru moze dopusci¢ wady wieksze niz podane w tablicy, jesli uzna, ze nie maja one zasadniczego
wptywu na cechy eksploatacyjne znaku pionowego.

5.6. Potaczenie tarczy znaku z konstrukcjg wsporcza

Tarcza znaku musi by¢ zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposéb uniemozliwiajgcy jej przesuniecie lub
obrot.

Materiat i sposdb wykonania potgczenia tarczy znaku z konstrukcja wsporczg musi umozliwiaé, przy uzyciu
odpowiednich narzedzi, odtgczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez caty okres uzytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktérych wystepujg czeste przypadku dewastacji znakow, zaleca sie stosowanie
elementéw ztgcznych o konstrukcji uniemozliwiajgcej lub znacznie utrudniajgcej ich roztgczenie przez osoby
niepowotane.

Tarcza znaku sktadanego musi wykazywaé petng integralnos¢ podczas najechania przez pojazd w kazdych
warunkach kolizji. W szczegdlnosci - zaden z segmentdw lub elementdw tarczy nie moze sie od niej odtgczy¢ w
sposob powodujacy narazanie kogokolwiek na niebezpieczenstwo lub szkode.

Nie dopuszcza sie do zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposéb wymagajacy bezposredniego
przeprowadzenia $Srub mocujacych przez lico znaku.

5.7. Trwatos¢ wykonania znaku pionowego

Znak drogowy pionowy musi by¢ wykonany w sposdb trwaty, zapewniajacy petng czytelnos¢ przedstawionego
na nim symbolu lub napisu w catym okresie jego uzytkowania, przy czym wptywy zewnetrzne dziatajgce na
znak, nie mogg powodowac znieksztatcenia tresci znaku.

5.8. Tabliczka znamionowa znaku
Kazdy wykonany znak drogowy oraz kazda konstrukcja wsporcza musi miec tabliczke znamionowg z:
— nazwa, marka fabryczng lub innym oznaczeniem umozliwiajgcym identyfikacjg wytwércy lub dostawcy,
— data produkgji,
— oznaczeniem, dotyczgcym materiatu lica znaku
— datq ustawienia znaku.
Zaleca sie, aby tabliczka znamionowa konstrukcji wsporczej zawierata rowniez miesigc i rok wymaganego
przeglagdu technicznego.
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Napisy nas tabliczce znamionowej muszg by¢ wykonane w sposdb trwaty i wyrazny, czytelny w normalnych
warunkach przez caty okres uzytkowania znaku.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci Robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci Robot podano w STWIORB cze$¢ 0.1 "Wymagania ogdlne" pkt 6.

6.2. Zasady kontroli jakosci Robot
Sposob i procedura pomiaréw oraz badan kontrolnych powinny by¢ zgodne z zatwierdzonym przez Inspektora
Nadzoru PZ).

6.3. Badania w czasie wykonywania robét

6.3.1. Badania materiatéw w czasie wykonywania robét

Wszystkie materiaty dostarczone na budowe powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego
wymiaréw.

Czestotliwos¢ badan i ocena ich wynikéw powinna by¢ zgodna z ustaleniami zawartymi w tablicy 7.

Tablica 7. Czestotliwos¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobow dostarczonych przez

producentow
Lp. | Rodzaj badania | Liczba badan Opis badan Ocena wynikéw
badan
1 |Sprawdzenie od 5 do 10 badan z | Powierzchnie zbadad | Wyniki badan

powierzchni

wybra- nych losowo
elementéw w kazdej
dostar- czonej partii

nieuzbrojonym okiem. Do ew.
sprawdzenia gtebokosci wad uzy¢
dostepnych narzedzi (np. liniatow

powinny by¢ zgodne z
wymaganiami punktu
2

wyroboéw liczg-cej do | z czujnikiem, suwmiarek,
1000 elementéw mikrometrow itp.
Przeprowadzié

uniwersalnymi

2 | Sprawdzenie przyrzagdami  pomiarowymi lub
wymiaréw sprawdzianami  (np. liniatami,
przymiarami itp.)
W przypadkach budzacych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wiasciwosci

dostarczonych wyrobow i materiatéw w zakresie wymagan podanych w punkcie 2.
Kontrola w czasie wykonywania robét
W czasie wykonywania robét nalezy sprawdzac:
— zgodnos$¢ wykonania znakow pionowych z dokumentacjg projektowg (lokalizacja, wymiary znakow,
wysokos¢ zamocowania znakow),
—  zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiardw, zgodnie z punktem 2i 5,
—  prawidtowos¢ wykonania wykopdw pod konstrukcje wsporcze, zgodnie z punktem 5.3,
—  poprawnos¢ wykonania fundamentow pod stupki zgodnie z punktem 5.3,
—  poprawnosc ustawienia stupkéw i konstrukcji wsporczych, zgodnie z punktem 5.4 5.5,
— zgodnos¢ rodzaju i grubosci blachy ze specyfikacja.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogéblne zasady dotyczace obmiaru Robot
Ogolne zasady dotyczace obmiaru Robot podano w STWIORB cze$é 0.1 "Wymagania ogdlne” pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiaru
Jednostkami obmiarowymi sg:
—  sztuka [szt.] dla stupkdow o okreslonych srednicach
—  metry szeécienne [m® ] dla wykopu w gruncie
—  metry szeécienne [m® ] dla taw fundamentowych z betonu C12/15,
—  sztuka [szt.] dla zamontowanej tarczy znaku drogowego,

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét
Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWIORB czes¢ 0.1 "Wymagania ogdlne" pkt. 6.
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Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, STWIORB i normami, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbioér ostateczny

Odbidr robodt oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego.

Odbidr ostateczny powinien by¢é dokonany po catkowitym zakoriczeniu Robdt, na podstawie wynikéw
pomiardow i badan jakosciowych okreslonych w punktach 2 i 5.

8.3. Odbior pogwarancyjny
Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokona¢ po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w dokumentach
kontraktowych.

9. PRZEPISY ZWIAZANE

9.1. Normy
1. PN-85/B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okreslenia
2. PN-EN 197-1 Cement. Czes¢ 1. Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu

powszechnego uzytku.

PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja. pobierania préobek

PN-EN-206 -1:2003 Beton. Cze$¢ 1. Wymagania, wtasciwosci, produkcja, zgodnos¢

PN-63/B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne.

PN-EN 12620 Kruszywa do betonu.

PN-71/B-04651 Ochrona przed korozja. Klasyfikacja i okreslenie agresywnosci korozyjnej srodowisk.

PN-80/B-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco ogdlnego zastosowania.

PN-84/B-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogdlnego przeznaczenia.

10. PN-77/B-82200 Cynk.

11. PN-86/B-84018 Stal niskostopowa o podwyzszonej wytrzymatosci. Gatunki.

12. PN-75/B-84019 Stal weglowa konstrukcyjna wyzszej jakosci ogdlnego przeznaczenia. Gatunki.

13. PN-88/B-84020 Stal niestopowa konstrukcyjna ogdlnego przeznaczenia. Gatunki.

14. PN-81/B-84023 Stal okre$lonego zastosowania. Stal na rury.

15. PN-89/B-84030/02 Stal stopowa konstrukcyjna. Stal do naweglania. Gatunki.

16. PN-91/B-93010 Stal. Ksztattowniki walcowane na goraco.

17. PN-84/B-93401 Stal walcowana. Kgtowniki réwnoramienne.

18. PN-79/M-06515 Dzwignice. Ogdlne zasady projektowania stalowych ustrojow nosnych.

19. PN-78/M-69011 Spawalnictwo. Ztgcza spawane w konstrukcjach spawanych. Podziat i wymagania.

20. PN-91/M-69430 Spawalnictwo. Elektrody stalowe otulone do spawania stali niskoweglowych i stali
niskostopowych o podwyzszonej wytrzymatosci.

21. PN-85/M-69775 Spawalnictwo. Wadliwos¢ ztgczy spawanych. Oznaczenie klasy wadliwosci na
podstawie ogledzin zewnetrznych.

22. PN-EN 10025-1:2005(U) Wyroby walcowane na gorgco ze stali konstrukcyjnych- Czes¢ 1: Ogdlne

warunki techniczne dostawy.

23. PN-EN 12899-1:2002 State, pionowe znaki drogowe- Cze$¢ 1: Znaki state

24. PN-EN 12767 Bierne bezpieczenstwo konstrukcji wsporczych dla urzadzen drogowych. Wymagania i
metody badan

25. PN-EN 10152:2004 (U)Wyroby ptaskie stalowe walcowane na zimno ocynkowane elektrolitycznie do
obrabki plastycznej na zimno. Warunki techniczne dostawy

WO NOUL AW
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D.07.06.02. URZADZENIA ZABEZPIECZAJACE RUCHU PIESZYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiIORB
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STWiORB) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z urzadzeniami zabezpieczajgcymi ruch pieszych.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
STWIORB stanowig cze$¢ Dokumentacji Projektowe]j i nalezy je stosowa¢ w wykonaniu Robdt opisanych
w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z urzadzeniami

zabezpieczajgcymi ruch pieszych, do ktorych naleza:

— ogrodzenia ochronne sztywne, jak: siatki wygradzajgce na linkach lub w ramach z katownikéw, barierki
rurowe, barierki z ksztattownikdw w ramach, ptotki szczeblinowe, ptotki panelowe z tworzyw sztucznych
lub szkta zbrojonego,

—  bariery tanicuchowe podwdjne,

—  zapory z kwietnikdw betonowych lub zelbetowych.

Celem stosowania urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych jest ochrona zycia i zdrowia uczestnikow ruchu

drogowego, zaréwno pieszych jak i kierowcéw oraz pasazeréow pojazdow poprzez uniemozliwienie nagtego

wtargniecia na jezdnie (torowisko tramwajowe, tory kolejowe) w miejscach do tego nieprzeznaczonych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Ogrodzenia ochronne sztywne - przegrody fizyczne separujgce ruch pieszy od ruchu kotowego wykonane
z ksztattownikéw stalowych, siatek na linkach naciggowych, ram z ksztattownikéw wypetnionych siatkg,
szczeblinami lub panelami z tworzyw sztucznych lub szkfa zbrojonego.

1.4.2. Bariery faiicuchowe - przegrody fizyczne oddzielajace ruch pieszy od ruchu kotowego wykonane z rur i
tancuchéw stalowych.

1.4.3. Zapory z kwietnikow betonowych - formy betonowe spetniajgce role donic kwiatowych o réznych
ksztattach lub elementéw betonowych lub Zzelbetowych w formie stupdw o ksztattach przewaznie
cylindrycznych o niewielkich wysokosciach i znacznych srednicach potgczonych ze sobg réznego rodzaju
tancuchami stalowymi o bardzo réznych asortymentach.

1.4.4. Ksztattowniki - wyroby o statym przekroju poprzecznym w ksztatcie ztozonej figury geometryczne;j,
dostarczane w odcinkach prostych, stosowane w konstrukcjach stalowych lub w pofaczeniu z innymi
materiatami budowlanymi.

1.4.5. Siatka metalowa - siatka wykonana z drutu o réznym sposobie jego splotu (ptéciennym, skosnym),
pleciona z pfaskich i okragtych spirali, zgrzewana, skrecana oraz kombinowana (harfowa, petlowa,
potpetlowa) o réznych wielkosciach oczek.

1.4.6. Siatka pleciona slimakowa - siatka o oczkach kwadratowych, pleciona z ptaskich spiral wykonanych z
drutu okragtego.

1.4.7. Stalowa linka usztywniajaca - rownomiernie skrecone splotki z drutu okragtego tworzace ling stalowa.

1.4.8. tancuch techniczny ogniwowy - wyrdb z pretéw lub walcodwki stalowej o ogniwach krétkich, srednich i
dtugich zgrzewanych elektrycznie.

1.4.9. Szkto zbrojone - szkto majgce wewnatrz wtopiong réwnolegle do powierzchni siatke druciana.

1.4.10.Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robdét podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow
Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu urzadzen zabezpieczajgcych ruch pieszy, objetych niniejszg
STWIORB, sa:

—  siatki metalowe,
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— liny stalowe,

—  stupki metalowe i elementy potaczeniowe,

—  prety stalowe,

—  taicuchy techniczne ogniwowe,

—  szkio ptaskie zbrojone,

—  betonijego sktadniki,

—  prefabrykaty betonowe (zelbetowe) do zapor z kwietnikdw,
—  materiaty do malowania i renowacji powtok malarskich.

2.3. Siatki metalowe

2.3.1. Siatka pleciona slimakowa
Siatka pleciona slimakowa powinna odpowiadaé¢ wymaganiom okreslonym przez BN-83/5032-02, podanym w
tablicach 1 2.
Tablica 1. Wymiary oczek siatki, nominalna $rednica drutu i masa siatki plecionej $limakowej wg BN-83/5032-02

Nominalny wymiar oczka Nominalna Orientacyjna
Wielkos¢ wymiar boku dopuszczalne $rednica drutu masa 1 m’ siatki
siatki oczka, mm odchytki boku mm kg
oczka, mm
2,0 1,9
30 30 +2,1 2,2 2,4
2,3 2,6
2,2 1,8
40 40 +2,8 2,4 2,1
2,5 2,2
2,6 2,4
2,0 1,2
2,5 1,8
2,7 2,2
50 50 +2,8 2,8 2,3
2,9 2,5
3,0 2,7
31 2,8
3,2 2,9
2,5 1,4
2,8 1,7
60 60 +3,4 3,0 2,1
3,5 4,9
4,0 5,0
3,0 1,8
70 70 +3,4 3,5 2,4
4,0 3,0
Odchytki prostopadtosci ksztattu bokéw oczka nie powinny przekraczaé¢ + 10°
Tablica 2. Szerokos¢ siatki plecionej slimakowej dostarczanej przez producenta wg BN-83/5032-02
Wielkos¢ Szeroko$¢ siatki, mm
siatki (w wykonanym ogrodzeniu jest to wysoko$¢ siatki)
30 1500 1750
od 40 do 70 1500 1750 2000 2250 2500
Uwagi do tablicy 2:
1. Szerokosé siatki mierzy sie facznie z wystajgcymi koricami drutdw.
2. Dopuszczalne odchytki szerokosci siatki nie powinny przekracza¢ + 0,6 dtugosci boku
oczka.
3. Po porozumieniu miedzy producentem i odbiorcg dopuszcza sie wykonanie siatek o
innych szerokosciach.

Dtugos¢ dostarczanej przez producenta siatki zwinietej w rolke powinna wynosi¢ od 10 do 25 m. Odchytki
dtugosci nie powinny przekracza¢ + 0,1 m dla wielkosci 30 oraz = 0,2 m dla siatek wielkosci od 40 do 70.
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Powierzchnia siatki powinna by¢ gtadka, bez zataman, wybrzuszen i wgniecen. Spirala powinna by¢ wykonana z
jednego odcinka drutu. Splecenie siatki powinno by¢ przeprowadzone przez potgczenie spirali wszystkimi
zwojami. Korice spirali z obydwu stron powinny by¢ réwno obciete w odlegtosci co najmniej 30% wymiaru boku
oczka.

Siatki w rolkach nalezy przechowywa¢ w pozycji pionowej w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatéw
dziatajacych korodujaco.

Drut w siatce powinien by¢ okragly, cynkowany, ze stali ST1 wg PN-M-80026 [33]. Dopuszcza sie pokrywanie
drutu innymi powtokami, pod warunkiem zaakceptowania przez Inzyniera. Wytrzymatos¢ drutu na rozcigganie
powinna wynosi¢ co najmniej 588 MPa (dopuszcza sie wytrzymatos¢ od 412 do 588 MPa pod warunkiem
akceptacji przez Inzyniera).

Najmniejsza srednica drutu w siatce powinna wynosi¢ 2 mm. Odchytki Srednic drutéw powinny by¢ zgodne z
wymaganiami podanymi w tablicy 3.

Tablica 3. Odchytki $rednic drutow w siatce plecionej slimakowej wg PN-M-80026 [33]

Nominalna $rednica drutu, mm Dopuszczalna odchytka drutu ocynkowanego, mm
0od 2,0 do 3,0 +0,08 -0,03
od 3,1 do 4,0 +0,10 -0,04

Drut powinien by¢é ocynkowany zanurzeniowo (ogniowo) z wyzszg doktadnoscig ocynkowania, okreslong
zgodnie z PN-M-80026 (tablica 4).

Producent drutu, zgodnie z postanowieniami PN-M-80026, na zgdanie Zamawiajgcego, ma obowigzek wystawié
zaswiadczenie zawierajgce m.in. wyniki przeprowadzonych badan, w tym sprawdzenia grubosci powtoki
cynkowej wg PN-M-80026.

Tablica 4. Grubos$¢ powtoki cynkowej dla drutu ocynkowanego w siatce plecionej slimakowej wg PN-M-80026

Srednica drutu, mm Minimalna ilo$¢ cynku, g/m’
od 2,0 do 2,5 70
od 2,51do 3,6 80
od 3,61do 4,0 90

2.3.2. Siatki metalowe innych typow
Siatki metalowe innych typow, jak np. siatka zwijana z drutu, siatka o splocie tkackim, siatka jednolita z cietej
blachy stalowej, siatka zgrzewana, siatki skrecane z réznymi ksztattami oczek, siatka w ramach stalowych i inne,
powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w punkcie 2.3 niniejszej STWIORB, z wytgczeniem zalecen
dotyczacych bezposrednio cech siatki plecionej slimakowej.
Wszystkie odstepstwa i zmiany w stosunku do wymagan okreslonych w punkcie 2.3.1 Wykonawca winien
przedstawic¢ do akceptacji Inzyniera.

2.4. Liny stalowe

Liny stalowe usztywniajace siatke ogrodzenia powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym przez PN-M-
80201 i PN-M-80202.

Druty w splocie liny powinny do siebie $cisle przylegaé, by¢ réwno naciggniete, nie powinny krzyzowac sie w
poszczegdblnych warstwach. Nie powinno by¢ drutéw luznych. Korice drutdw powinny by¢ taczone przez
zgrzewanie doczotowe lub lutowanie mosigdzem. Miejsca tgczenia przez lutowanie lub zgrzewanie nie powinny
by¢ kruche i posiadac zgrubienia i $cie$nienia. Odlegtos¢ miedzy poszczegdlnymi miejscami tgczenia drutow
zwijanych w jednej operacji nie powinna by¢ mniejsza niz 500-krotna Srednica splotki.

Wymiary i wiasnosci wytrzymatosciowe lin powinny odpowiadaé¢ wymaganiom okreslonym w tablicy 5.
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Tablica 5. Wymiary i wtasnosci wytrzymatosciowe lin stalowych wg PN-M-80202 i PN-M-80201

Nominalna | Odchytka Srednica | Przyblizona Nominalna obliczeniowa sita

Srednica | nominalnej drutu masa 1 m zrywajaca line w niutonach (N) dla

liny Srednicy liny nominalnej wytrzymatosci drutu na
rozcigganie w MPa

mm % mm kg 1400 1600 1800
2,5 +7 0,8 0,030 4920 5630 6330
2,8 -1 0,9 0,038 6230 7120 8010
3,2 1,0 0,047 7680 8780 9880
3,6 +6 1,2 0,068 11000 12600 14200
4,0 -1 1,3 0,080 13000 14800 16700
4,5 1,5 0,104 17200 19600 22100
5,0 1,6 0,119 19600 22400 25200

Drut stalowy na liny powinien by¢ drutem okragtym, gtadkim, ocynkowanym. Dopuszcza sie miejscowe
zgrubienia powtoki cynku nie przekraczajace nastepujgcych wartosci dopuszczalnej odchytki dla srednicy drutu:

Srednica 0od 0,8do 1,0 mm odchytka + 0,04 mm,
0od1,0do 1,5 mm + 0,05 mm,
od1,5do 1,6 mm + 0,06 mm.
llos¢ cynku na powierzchni drutu powinna wynosi¢ co najmnie;j:
$rednicadrutu od 0,61 do 0,8 mm ilos¢ cynku 80 g/m2
0d 0,81 do 1,0 mm 100 g/m2
od 1,00 do 1,2 mm 120 g/m2
od 1,21do 1,5mm 150 g/m2
od 1,51 do 1,9 mm 180 g/m2

Do kazdej liny, zgodnie z postanowieniami PN-M-80201, na zadanie Zamawiajacego, powinno by¢ dotgczone
zaswiadczenie wytworcy z protokdétem przeprowadzonych badan, w tym sprawdzenia sity zrywajacej line i
jakosci powtoki cynkowej.

Liny powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach krytych, zamknietych, z dala od substancji dziatajgcych
korodujaco.

Za zgoda Inzyniera, zamiast liny stalowej, mozna stosowaé drut stalowy okragly srednicy od 3 do 4 mm,
ocynkowany, odpowiadajgcy wymaganiom PN-M-80026 [33], podanym w punkcie 2.3.1 niniejszej specyfikacji.

2.5. Stupki metalowe i elementy potaczeniowe

2.5.1. Wymiary i najwazniejsze charakterystyki stupkéw
Stupki metalowe ogrodzen mozna wykonywac z ocynkowanych rur okragtych i wyjatkowo z rur kwadratowych
lub prostokatnych, wzglednie z ksztattownikéw: katownikow, ceownikéw (w tym: czeSciowo zamknietych),
teownikow i dwuteownikow, zgodnie z dokumentacjg projektows, SST lub wskazaniami Inzyniera.
Wymiary i najwazniejsze charakterystyki stupkdw mozna przyjmowac zgodnie z tablicami od 6 do 13.

Tablica 6. Rury stalowe okragte bez szwu walcowane na gorgco wg PN-H-74219

Srednica Grubosc Masa 1 m rury Dopuszczalne odchytki, %
zewnetrzna Scianki kg/m Srednicy grubosci
zewnetrznej Scianki
51,0 od 2,6 do 12,5 0d3,10do 11,9
54,0 od 2,6 do 14,2 od 3,30do 13,9
57,0 od 2,9do 14,2 od 3,87 do 15,0
60,3 od 2,9 do 14,2 od 4,11 do 16,1
63,5 od 2,9do 16,0 od 4,33 do 18,7 +1,25 +15
70,0 od 2,9do 16,0 od 5,80 do 21,3
76,1 od 2,9do 20,0 od 5,24 do 27,7
82,5 od 3,2 do 20,0 od 6,26 do 30,8
88,9 od 3,2 do 34,0 od 6,76 do 34,0
101,6 od 3,6 do 20,0 od 8,70 do 40,2

Tablica 7. Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno wg PN-H-74220
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Tablica 8.

Tablica 9.

Srednica Grubosc Masa Dopuszczalne odchytki, %

zewnetrzna Scianki 1 mrury Srednica Grubosc
mm mm kg/m zewnetrzna Scianki
51,0 od2,9do 5,6 od 3,44 do 6,27
54,0 od 2,9 do 8,0 od 3,65 do 9,04
57,0 od 2,9do 10,0 od 3,87 do 11,60 +1,0 +15
60,3 od 7,1do 10,0 od 9,34 do 12,40
63,5 od 7,1do 10,0 od 9,90 do 13,20

Katowniki rownoramienne wg PN-H-93401

Wymiary Grubos¢ Masa 1l m Dopuszczalne odchytki mm

ramion ramienia katownika dtugosci ramienia [ grubosci ramion
mm mm kg/m

40 x 40 od4do5 od 2,42 do 2,97
45 x 45 od4do5 od 2,74 do 3,38 +1 +04
50 x 50 od4do6 od 3,06 do 4,47
60 x 60 od5do 8 od 4,57 do 7,09
65 x 65 od6do9 od 5,91 do 8,62
75x 75 od5do9 od 5,76 do 10,00 +1,5 +0,5
80 x 80 od 6 do 10 od 7,34 do 11,90
90 x 90 od6do 11l od 8,30 do 14,70

100 x 100 od8do12 | od12,20do 17,80 19 +0,6

Katowniki nieréwnoramienne

wg PN-81/H-93402

Wymiary Grubos¢ Masa 1l m Dopuszczalne odchytki mm
ramion ramienia katownika dtugosci grubosci ramion
mm mm kg/m ramienia
45x30 od4do5 od 2,24 do 2,76 +1
60x40 od5do6 od 3,76 do 4,46 +1,5; +£1,0 +0,3; -0,5
65x50 od5do8 od 4,35 do 6,75
70x50 7 6,24 +15
75x50 od5do8 od 4,75 do 7,39
80x40 6 5,41 115 +10
80x60 od6do 8 od 6,37 do 8,34 +0,4; -0,7
80x65 10 10,7
90x60 8 8,96
100x50 8 8,99 +15
100x65 od 7 do 10 od 8,77 do 12,3
Tablica 10. Ceowniki walcowane wg PN-H-93403
Wymiary - mm Masa Dopuszczalne odchytki mm
Ozna- WYyso- szero- grubosc 1m
czenie kosé kos¢ srodnika ceownika |srodnika | stopki grubosci
$rodnika | stopki kg/m
[40 40 20 5 4,75
[45 45 38 5 5,03 +1,5 +1,5 +0,3; -0,5
[50 50 38 5 5,59
[65 65 42 5,5 7,09 +0,4
[80 80 45 6 8,64 -0,75
[100 100 50 6 10,60
[120 120 55 7 13,40 +2,0 +2,0 +0,4; -1,0
[140 140 60 7 16,00




Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych

Tablica 11.

Teowniki walcowane wg PN-H-93406

Ozna- Wymiary - mm Masa 1 m | Dopuszczalne odchytki mm
czenie wysokos¢ | szerokosé | grubos¢ | teownika | Srodnika [ stopki | grubosci
Srodnika stopki srodnika kg/m
T 40x40 40 40 5 2,96 +1 +0,5
T 50x50 50 50 6 4,44
T 60x60 60 60 7 6,23
T 80x80 80 80 9 10,70 +1,5 +1,5 +0,75
T100x 100 100 100 11 16,40
Tablica 12. Dwuteowniki walcowane wg PN-H-93407 [25]
Ozna- Wymiary - mm Masa 1 m | Dopuszczalne odchytki mm
czenie wysokos¢ | szerokosé | grubosé | dwuteow- | srodnik | stopki | grubosci
Srodnika stopki $rodnika | nika, kg/m a
1 80 80 42 3,9 5,94
1100 100 50 4,5 8,34
1120 120 58 51 11,10 +2 +1,5 +0,5
1140 140 66 5,75 14,30

2.5.2. Wymagania dla rur

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74219, PN-H-74220 lub innej zaakceptowanej przez Inzyniera.

Powierzchnia zewnetrzna i wewnetrzna rur nie powinna wykazywac wad w postaci fusek, peknie¢, zawalcowan

i naderwan. Dopuszczalne sg nieznaczne nieréwnosci, pojedyncze rysy wynikajace z procesu wytwarzania,

mieszczace sie w granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

Konce rur powinny by¢ obciete rowno i prostopadle do osi rury.

Pozadane jest, aby rury byty dostarczane o:

—  dtugosciach doktadnych, zgodnych z zaméwieniami; z dopuszczalng odchytka + 10 mm,

—  dtugosciach wielokrotnych w stosunku do zamdwionych dtugosci doktadnych ponizej 3mz
naddatkiem 5 mm na kazde ciecie i z dopuszczalng odchytkg dla catej dtugosci wielokrotnej, jak dla
dtugosci doktadnych.

Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalne miejscowe odchylenia od prostej nie powinny przekracza¢ 1,5 mm na 1

m dtugosci rury.

Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez normy (np. R55, R65, 18G2A): PN-H-

84023-0, PN-H-84018, PN-H-84019, PN-H-84030-02 lub inne normy.

Do ocynkowania rur stosuje sie gatunek cynku Raf wg PN-H-82200 [13].

2.5.3. Wymagania dla ksztattownikéw
Ksztattowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-93010. Powierzchnia ksztattownika powinna by¢
charakterystyczna dla procesu walcowania i wolna od wad, jak widoczne tuski, pekniecia, zawalcowania i
naderwania. Dopuszczalne sg usuniete wady przez szlifowanie lub dtutowanie z tym, ze obrobiona
powierzchnia powinna mieé¢ tagodne wyciecia i zaokraglone brzegi, a grubos¢ ksztattownika nie moze
zmniejszy¢ sie poza dopuszczalng dolng odchytke wymiarowa dla ksztattownika.
Ksztattowniki powinny by¢ obciete prostopadle do osi wzdtuinej ksztattownika. Powierzchnia koncow
ksztattownika nie powinna wykazywac rzadzizn, rozwarstwien, pekniec i $ladéw jamy skurczowej widocznych
nie uzbrojonym okiem.
Ksztattowniki powinny by¢ ze stali St3W lub St4W oraz mie¢ wtasnosci mechaniczne wedtug PN-H-84020 -
tablica 13 lub innej uzgodnionej stali i normy pomiedzy zgtaszajgcym zamowienie i wytwdrca.

Tablica 13. Podstawowe wiasnosci ksztattownikéw wg PN-H-84020 [16]
Granica plastycznosci, MPa, minimum dla Wytrzymatos¢ na rozcigganie,
wyrobdw o grubosci lub srednicy MPa, dla wyrobow o grubosci lub

Stal Srednicy
do 0d40 | od63 | 0d80 |od 100 | od 150 do od 100
40 mm| do63 | do80 [do 100 |do 150 | do 200 100mm do 200
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St3W 225 215 205 205 195 185 od 360 od 340
do 490 do 490
St4w 265 255 245 235 225 215 od 420 od 400
do 550 do 550

Ksztattowniki moga by¢ dostarczone luzem lub w wigzkach z tym, ze ksztattowniki o masie do 25 kg/m
dostarcza sie tylko w wigzkach.

2.5.4. Wymagania dla elementéw potaczeniowych do mocowania elementéw barier
Wszystkie drobne ocynkowane metalowe elementy potgczeniowe przewidziane do mocowania miedzy sobg
barier i ptotkéw jak: sruby, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ czyste, gtadkie, bez peknie¢, naderwan,
rozwarstwien i wypuktych karbow.
Witasnosci mechaniczne elementéw potaczeniowych powinny odpowiadaé wymaganiom PN-M-82054, PN-M-
82054-03 lub innej normy uzgodnione;j.
Dostawa moze by¢ dostarczona w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach w zaleznosci
od wielkosci i masy wyrobdw.
Sruby, wkrety, nakretki itp. powinny byé przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatéw
dziatajacych korodujaco i w warunkach zabezpieczajgcych przed uszkodzeniem.
Minimalna grubos¢ powtoki cynkowej powinna wynosi¢ w warunkach uzytkowania:
a) umiarkowanych - 8 um,
b) ciezkich -12 pm,
zgodnie z okresleniem agresywnosci korozyjnej sSrodowisk wedtug PN-H-04651.

2.5.5. Wymagania dla drutu spawalniczego

Jesdli dokumentacja projektowa, SST lub Inzynier przewidujg wykonanie spawanych potgczen elementéw
ogrodzenia, to drut spawalniczy powinien spetnia¢ wymagania PN-M-69420, odpowiednio dla spawania
gazowego acetylenowo-tlenowego lub innego zaakceptowanego przez Inzyniera.
Srednica drutu powinna wynosi¢ potowe grubosci elementéw taczonych lub od 6 do 8 mm, gdy elementy
faczone sg grubsze niz 15 mm.

Powierzchnia drutu powinna by¢ czysta i gtadka, bez rdzy, zgorzeliny, brudu lub smardéw.

Wytrzymatos¢ drutdw na rozcigganie powinna wynosic:

$rednica drutu - mm wytrzymatos¢ na rozcigganie
od1,2do1,6 od 750 do 1200 MPa
od 2,0do 3,0 od 550 do 1000 MPa
powyzej 3,0 od 450 do 900 MPa.

Druty mogg by¢ dostarczane w kregach, na szpulach lub w pakietach. Kregi drutéw powinny sktadac sie z
jednego odcinka drutu, a zwoje nie powinny by¢ splgtane. taczna maksymalna masa pakowanych drutow i
pretdw nie powinna przekraczac 50 kg netto.

Druty i prety powinny by¢ przechowywane w suchych pomieszczeniach, wolnych od czynnikéw wywotujgcych
korozje.

2.5.6. Wymagania dla powtok metalizacyjnych cynkowych
W przypadku zastosowania powtoki metalizacyjnej cynkowej na konstrukcjach stalowych, powinna ona by¢ z
cynku o czystosci nie mniejszej niz 99,5% i odpowiada¢ wymaganiom BN-89/1076-02. Minimalna grubosé
powtoki cynkowe]j powinna by¢ zgodna z wymaganiami tablicy 14.
Tablica 14. Minimalna grubos¢ powtoki metalizacyjnej cynkowej narazonej na dziatanie korozji atmosferycznej
wg BN-89/1076-02

Agresywnosc korozyjna Minimalna grubos¢ powtoki, pm,
atmosfery przy wymaganej trwatosci w latach
wg PN-H-04651 [2] 10 20
Umiarkowana 120 160
Ciezka 160 M 200 M
M - powtoka pokryta dwoma lub wiekszg liczbg warstw powtoki malarskiej

Powierzchnia powtoki powinna by¢ jednorodna pod wzgledem ziarnistosci. Nie moze ona wykazywad
widocznych wad jak rysy, pekniecia, pecherze lub odstawanie powtoki od podtoza.

2.6. Prety stalowe
Prety stalowe mozna uzywaé do wykonywania wygrodzen z ram z katownikdéw zgodnie z dokumentacjg, SST lub
wskazaniami Inzyniera.
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Wymiary przekroju poprzecznego i dopuszczalne odchytki wymiarowe dla walcéwki i pretéow stalowych
walcowanych na gorgco, powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-93200-02.

Tablica 15. Wymiary przekroju poprzecznego i dopuszczalne odchytki wymiarowe w mm (wycigg z normy PN-H-
93200-02 [20])

Srednica, mm Dopuszczalna odchytka Srednicy w mm
dla doktadnosci
walcoéwka prety zwyktej podwyzszonej wysokiej
8 8
9 9
10 10
11 11 + 04 +0,3 + 0,2
12 12
13 13
14 14
15 15

2.7. tancuchy techniczne ogniwowe

tancuchy techniczne ogniwowe stosowane w barierach tancuchowych winny odpowiada¢ wymaganiom wg PN-
M-84540, PN-M-84541, PN-M-84542, PN-M-84543.

Ogniwa tancuchow powinny mieé¢ powierzchnie gtadkie, bez wgtebien, peknieé¢ i naderwan. Dopuszcza sie
drobne uszkodzenia mechaniczne nie przekraczajgce dopuszczalnych odchytek ustalonych dla pretéw, z ktorych
wykonany jest taricuch.

Do wyrobu tancuchéw dopuszcza sie tylko materiaty posiadajace zaswiadczenia hutnicze z pretéow lub walcowki
ze stali w gatunku St1E, St1Z i 16GA. Dopuszcza sie inne gatunki stali zaakceptowane przez Inzyniera.

tancuchy muszg by¢ zabezpieczone przed korozjg przez ocynkowanie lub powlekanie antykorozyjne.

2.8. Szkio ptaskie zbrojone
Szkto zbrojone stosowane w barierach panelowych winno odpowiada¢ PN-B-13051. Szkto ptaskie zbrojone
dzieli sie:
w zaleznosci od rodzaju siatki uzytej do zbrojenia:
—  Z- szkto ptaskie zbrojone siatkg zgrzewang o oczkach kwadratowych,
— k- szkio ptaskie zbrojone siatky zgrzewang o oczkach kwadratowych famanych, w zaleznosci od
wykonania powierzchni:
- G - gtadkie,
W - wzorzyste,

w zaleznosci od rodzaju masy szklanej:
B - bezbarwne,
K - barwne,
w zaleznosci od jakosci masy szklanej oraz wykonania: gatunek i Il.

Szkto o wymiarach doktadnych (tzw. Scistych) wyrazonych w milimetrach ustalonych w zamdwieniu
moze posiadac odchytki zgodnie z tablicg 16. Szkto o wymiarach handlowych - szkto o wymiarach wyrazonych w
petnych centymetrach w zakresie szerokosci i dtugosci ustalonych w zaméwieniu z odchytkami wg tablicy 16
moze posiada¢ wady wykonania zgodne z tablicg 17.
Tablica 16. Wymiary i dopuszczalne odchytki szkta ptaskiego zbrojonego od wymiaréw wg PN-B-13051

Wymiary, mm Dopuszczalne odchytki od wymiaréw, mm
szerokos$¢ dtugosc dokfadnych handlowych
min max min max
300 1500 1200 3000 + 3 + 10

Tablica 17. Wady wykonania szkta ptaskiego zbrojonego

Lp. Nazwa wady Wystepowanie wady
gatunek 1 gatunek 2
1 | Pekniecia niedopuszczalne
2 | Szczerby dopuszczalne powstajace przy famaniu szkta, nie gtebsze niz
grubosc¢ szkta
do 5 szt. na 1 m’ szkta w
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3 | Rozerwanie drutu 1 sztuka na 1 m’ szkta odlegtosci nie mniejszej niz
200 mm jeden od drugiego
4 | Pekniecia spojen dopuszczalne, nie wiecej niz 1% spojeri w 1 m” szkta
drutéw
5 | Skrzywienie watku nie wiecej niz 3 cm od nie wiecej niz 6 cm od kierunku
siatki kierunku prostopadtego do prostopadtego do dtuzszego
dtuzszego boku ptyty boku ptyty
6 | Odksztatcenie dopuszczalne do 2 mm dopuszczalne do 4 mm
oczek siatki
7 | Nierownomier-
nos¢ powierzchni dopuszczalna, jesli nie psuje
spowodowana wygladu zewnetrznego przy nie okresla sie
wyttaczaniem sprawdzaniu gotym okiem
siatki, wynikajgca z
walcowania
8 | Spienienie masy dopuszczalne mato widoczne | dopuszczalne, nie przekraczajgce
szklanej od siatki 5% powierzchni ptyty
9 | Barwa wywotana dopuszczalna zéttawa lub dopuszczalna bez ograniczen,
siatkg brunatna, nie majgca wptywu jezeli nie obniza
na estetyke przepuszczalnosci $wiatfa
10 | Znieksztatcenie dopuszczalne nieznaczne nie okresla sie
wzoru
11 | Plamy i naloty nie
dajace sie zmyc¢ niedopuszczalne
woda
Na bokach szkta w odlegtosci do 300 mm od obrzeza dopuszczalne sg dodatkowe wady
wymienione w tablicy oraz wady nie wymienione w tablicy w liczbie i wielkosci nie
powodujacej zmniejszenia wartosci uzytkowej szkta

Zagtebienie siatki w masie szklanej powinno by¢ usytuowane w odlegtosci nie mniejszej niz 1,5 mm od
powierzchni szkta. Wzdtuz jednej lub dwdch krawedzi ptyty szkta dopuszcza sie wystepowanie odcinka szkta bez
siatki, ktorego szerokosé nie powinna przekracza¢ 20 mm.

Powierzchnia szkta winna by¢ z jednej strony gtadka, z drugiej wzorzysta. W przypadku powierzchni gtadkiej
dopuszcza sie jej lekkg mtotkowatosé.

Szkto powinno fatwo dzieli¢ sie wzdtuz réwnomiernej rysy bez odpryskéw i pekniec.

2.9. Betoni jego sktadniki

Deskowanie powinno zapewni¢ sztywnos¢ i niezmiennos$¢ uktadu oraz bezpieczenstwo konstrukcji. Deskowanie
powinno by¢ skonstruowane w sposdb umozliwiajgcy tatwy jego montaz i demontaz. Przed wypetnieniem masg
betonowg, deskowanie powinno by¢ sprawdzone, aby wykluczato wyciek zaprawy z masy betonowej,
mozliwosc¢ znieksztatcen lub odchylen w betonowanej konstrukgji.

Klasa betonu - jesli w dokumentacji projektowej lub SST nie okreslono inaczej, powinna by¢ B 15 lub B 20.
Beton powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06250. Sktadnikami betonu s3: cement, kruszywo, woda i
domieszki.

Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy co najmniej ,32,57,
odpowiadajgcym wymaganiom PN-B-19701. Transport i przechowywanie cementu powinny by¢ zgodne z
postanowieniami BN-88/B-6731-08.

Kruszywo do betonu (piasek, zwir, grys, mieszanka z kruszywa naturalnego sortowanego, kruszywa tamanego i
otoczakow) powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712.

Woda powinna by¢ ,,odmiany 1”, zgodnie z wymaganiami PN-B-32250. Bez badan laboratoryjnych mozna
stosowad wode pitna.

Domieszki chemiczne do betonu powinny by¢ stosowane, jesli przewidujg to dokumentacja projektowa, SST lub
wskazania Inzyniera, przy czym w przypadku braku danych dotyczgcych rodzaju domieszek, ich dobdr powinien
by¢ dokonany zgodnie z zaleceniami PN-B-06250. Domieszki powinny odpowiadac¢ PN-B-23010.

Prety zbrojenia mogg by¢ stosowane, jesli przewiduje to dokumentacja projektowa lub SST. Prety zbrojenia
powinny odpowiadaé¢ PN-B-06251. Wtasciwosci mechaniczne stali uzywanej do zbrojenia betonu powinny
odpowiadac PN-B-03264.
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2.10. Prefabrykaty betonowe (zelbetowe) do zapdr z kwietnikow

Dla ustawienia zapér z kwietnikdw betonowych uzywa sie tylko gotowych elementéw odpowiadajgcych ofercie
producentéw, zaakceptowanych przez Inzyniera.

Wygrodzenia izolujgce ruch pieszych od ruchu lokalnego w obrebie hoteli, gmachdw uzytecznosci publicznej,
dworcéw itp. sktadajgce sie ze stupkow (w ksztatcie stozkow $cietych, walcow itp.) betonowych (lub
zelbetowych) mogg by¢ potaczone tancuchami ogniwowymi wg norm: PN-M-84540 [38], PN-M-84541, PN-M-
84542, PN-M-84543.

Potaczenia elementéw betonowych mogg by¢ taczone innymi taricuchami, zgodnie z dokumentacjg projektowa
lub SST.

2.11. Materiaty do malowania powtok malarskich
Do malowania urzadzen ze stali, zeliwa lub metali niezelaznych nalezy uzywac materiaty zgodne z PN-B-10285
(tab. 18) lub stosownie do ustalern SST, bgdz wskazan Inzyniera.

Tablica 18. Sposoby malowania zewnatrz budynkow (wyciag z tab. 2 PN-B-10285)

Lp. Rodzaj Rodzaj Rodzaj powtoki Zastosowanie
podtoza podktadu malarskiej
4 | Stal farba olejna a) dwuwarstwowa  z|elementy $lusarsko-
miniowa 60% lub farby albo kowalskie petne i
ftalowa miniowa |b) jak w a) i | azurowe (porecze,
60% jednowarstwowa z | kraty, ogrodzenie,
lakieru olejnego | bramy itp.)
schnacego na

powietrzu, rodzaju
1

5 | Zeliwo dwuwarstwowa  z budowa latarni
i metale bez podkfadu farby ulicznych, stupki
niezelazne ogrodzeniowe itp. oraz

elementy z metali
niezelaznych

Nie dopuszcza sie stosowania wyrobdéw lakierowanych o nieznanym pochodzeniu, nie majacych uzgodnionych
wymagan oraz nie sprawdzonych zgodnie z postanowieniami norm. W przypadku, gdy barwa i potysk
odgrywaijg istotng role, a nie sg ujete w normach, powinny by¢ ustalone odpowiednie wzorce w porozumieniu z
dostawca.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB czes¢ 0.1 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych

Wykonawca przystepujgcy do wykonania urzgdzen zabezpieczajgcych ruch pieszych powinien wykazac sie

mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

—  szpadli, drggéw stalowych, wyciggarek do napinania linek i siatek, mtotkéow, kluczy do montazu
elementéw panelowych itp.

—  $rodkow transportu materiatéw,

—  zurawi samochodowych o udzwigu do 4 t,

—  ewentualnych wiertnic do wykonania dotéw pod stupki w gruncie zwieztym (lecz nie w terenach
uzbrojonych w centrach miast),

—  ewentualnych mtotéw (bab), wibromtotéw do whbijania lub wwibrowania stupkéw w grunt,

—  przewoznych zbiornikéw do wody,

—  betoniarek przewoznych do wykonywania fundamentéw betonowych ,,na mokro”,

—  koparek kotowych (np. 0,15 m3) lub koparek gasiennicowych (np. 0,25 m3),

—  sprzetu spawalniczego itp.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w STWIiORB czes¢ 0.1 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
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4.2. Transport materiatéow

Siatke metalowg nalezy przewozi¢ w zasadzie krytymi Srodkami transportu, zabezpieczajagcymi jg przed
uszkodzeniami mechanicznymi i wptywami atmosferycznymi. Przewozenie siatki odkrytymi s$rodkami
transportu jest dozwolone za zgodg Inzyniera.

Liny stalowe o masie do 400 kg mogg by¢ dostarczane na bebnach drewnianych, metalowych lub w kregach.
Liny nalezy przewozi¢ w warunkach nie wptywajgcych na zmiane wtasnosci lin.

Rury stalowe na stupki, przeciagi, pochwyty przewozi¢ mozna dowolnymi $srodkami transportu. W przypadku
zatadowania na srodek transportu wiecej niz jednej partii rur nalezy je zabezpieczy¢ przed pomieszaniem.
Ksztattowniki mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu luzem lub w wigzkach. W przypadku tadowania
na $rodek transportu wiecej niz jednej partii wyrobéw nalezy je zabezpieczyé przed pomieszaniem. Przy
transporcie przedmiotéw metalizowanych zalecana jest ostroznos$¢ ze wzgledu na podatnos¢ powtok na
uszkodzenia mechaniczne, wystepujace przy uderzeniach.

Sruby, wkrety, nakretki itp. powinno sie przewozi¢ w warunkach zabezpieczajacych wyroby przed korozja i
uszkodzeniami mechanicznymi. W przypadku stosowania do transportu palet, opakowania powinny by¢
zabezpieczone przed przemieszczaniem sie np. za pomocg tasmy stalowej lub folii termokurczliwej.

Druty i prety spawalnicze nalezy przewozi¢ w warunkach zabezpieczajacych przed korozjg, zanieczyszczeniem i
uszkodzeniem.

tancuchy techniczne ogniwowe dostarcza sie luzem bez opakowania. Dopuszcza sie dostawe tancuchow w
paletach skrzynkowych. taficuchy nalezy przewozi¢ dowolnymi krytymi srodkami transportu.

Szkto ptaskie zbrojone powinno by¢ przewozone w opakowaniach ustawionych w pozycji pionowej na dfuzszym
boku, srodkami transportowymi w sposdb zabezpieczajacy je przed przesuwaniem i opadami atmosferycznymi.
Opakowania ze szktem w czasie transportu nalezy ustawia¢ czotami rownolegle do kierunku ruchu. tadowanie
skrzyni i pojemnikéw w kilku warstwach jest dopuszczalne pod warunkiem zabezpieczenia ich przed
przesuwaniem lub upadkiem. Dopuszcza sie inny rodzaj transportu za zgodg Inzyniera.

Prefabrykaty betonowe i zelbetowe powinny by¢ przewozone s$rodkami transportowymi w warunkach
zabezpieczajacych je przed uszkodzeniami. Rozmieszczenie ich na srodkach transportowych winno byé
symetryczne, a gorna warstwa nie powinna wystawac poza $ciany $rodka transportowego wiecej niz 1/3
wysokosci tej warstwy.

Cement nalezy przewozi¢ zgodnie z postanowieniami BN-88/6731-08, za$ mieszanke betonowa wg PN-B-06251.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogdlne zasady wykonania robot podano w STWIORB czes¢ 0.1 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Zasady wykonania urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych

W zaleznosci od wielkosci robdt Wykonawca przedstawi do akceptacji Inzyniera zakres robdt wykonywanych
bezposrednio na placu budowy oraz robét przygotowawczych na zapleczu.

Przed wykonywaniem robdt nalezy wytyczyé lokalizacje barier, ptotkéw i innych urzadzen liniowych
zabezpieczajgcych ruch pieszych na podstawie dokumentacji projektowej, SST lub zalecen Inzyniera.

Do podstawowych czynnosci objetych niniejsza STWiORB przy wykonywaniu ww. robét naleza:

— wykonanie dotéw pod stupki,

— wykonanie fundamentéw betonowych pod stupki,

- ustawienie stupkow,

—  zamontowanie elementéw w ramach z ksztattownikow,

—  przymocowanie fancuchéw w barierach tannicuchowych,

—  ustawienie zapér z kwietnikdw, wazonow itp.

5.3. Wykonanie dotéw pod stupki
Jesli dokumentacja projektowa lub SST nie podaje inaczej, to doty pod stupki powinny mie¢ wymiary w planie
co najmniej o 20 cm wieksze od wymiardéw stupka, a gtebokos¢ od 0,8 do 1,2 m.

5.4. Ustawienie stupkéw wraz z wykonaniem fundamentéw betonowych pod stupki

Jedli dokumentacja projektowa lub SST nie podaje inaczej, to stupki moga by¢ osadzone w betonie utozonym w
dotku albo oprawione w bloczki betonowe formowane na zapleczu i dostarczane do miejsca budowy
urzadzenia zabezpieczajgcego ruch pieszych. Po uzyskaniu akceptacji Inzyniera, stupki betonowe mogg byc
obtozone kamieniami lub gruzem i przysypane ziemia.

Stupek nalezy wstawi¢ w gotowy wykop i napetni¢ otwdr mieszankg betonowg odpowiadajgcg wymaganiom
punktu 2.9. Do czasu stwardnienia betonu stupek nalezy podeprzec.
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Fundament betonowy wykonany ,na mokro”, w ktérym osadzono stupek, mozna wykorzystywac do dalszych
prac (np. napinania siatki) co najmniej po 7 dniach od ustawienia stupka w betonie, a jesli temperatura w czasie
wykonywania fundamentu jest nizsza od 100C - po 14 dniach.

5.5. Ustawienie stupkéw

Stupki, bez wzgledu na rodzaj i sposéb osadzenia w gruncie, powinny sta¢ pionowo w linii urzadzenia
zabezpieczajgcego ruch pieszych, a ich wierzchotki powinny znajdowac sie na jednakowej wysokosci. Stupki z
rur powinny mie¢ zaspawany gorny otwor rury.

Stupki koncowe, naroine oraz stojgce na zatamaniach wygrodzenia o kacie wiekszym od 150 nalezy
zabezpieczy¢ przed wychylaniem sie ukosnymi stupkami wspierajacymi, ustawiajgc je wzdtuz biegu ogrodzenia
pod katem okoto 30 do 450.

Stupki do siatki ogrodzeniowej powinny by¢ przystosowane do umocowania na nich linek usztywniajgcych przez
posiadanie odpowiednich uszek lub otworéw do zaczepow i hakéw metalowych. Stupki koricowe lub narozne
powinny by¢ dodatkowo przystosowane do umocowania do nich siatki (np. przez przymocowanie do nich preta
stalowego).

5.6. Stupki wbijane lub wwibrowywane bezposrednio w grunt

Jesli dokumentacja projektowa lub SST ustali bezposrednie wbijanie lub wwibrowywanie stupkéw w grunt, to

Wykonawca przedstawi do akceptacji Inzyniera:

—  sposéb wykonania, zapewniajgcy zachowanie osi stupka w pionie i nie powodujgcy odksztatcen lub
uszkodzen stupka,

—  rodzaj sprzetu (i jego charakterystyke techniczng), dotyczacy np. mtotéw (bab) recznych podnoszonych
bezposrednio (lub przy uzyciu urzadzen pomocniczych) przez robotnikéw, mtotéw mechanicznych z
wciggarka reczng lub napedem spalinowym, wibromtotow pograzajgcych stupki w gruncie poprzez
wibracje i dziatanie udarowe

przy zachowaniu wymagan ustawienia stupkdw podanych w p. 5.5 z anulowaniem postanowien dotyczacych

wykonania dotéw i fundamentéw podanych w punktach 5.3 i 5.4.

5.7. Rozpiecie siatki

Jesli dokumentacja projektowa lub SST nie podaje inaczej, to nalezy rozwiesi¢ trzy linki (druty) usztywniajgce: u
gory, na dole i w srodku siatki przymocowujac je do stupkéw. Do stupkdw koricowych i naroznych linki musza
by¢ starannie przymocowane (np. przewleczone przez uszka, zagiete do tytu na okoto 10 cm i okrecone na
biezgcym drucie). Linki powinny by¢ umocowane tak, aby nie mogty przesuwac sie i wywiera¢ nacisku na stupki
narozne, a w przypadku zerwania sie zwalniaty siatke tylko miedzy stupkami. Linki napina sie wyciggarkami,
wzglednie ztgczami rzymskimi wmontowanymi co 3 do 8 m lub innym sposobem zaakceptowanym przez
Inzyniera. Nie nalezy zbyt silnie napinac¢ linek, aby nie oddziatywaty one ujemnie na stupki narozne.
Siatke metalowg przymocowuje sie do stupkéw koncowych i naroinych za pomocg pretow ptaskich lub
zaokraglonych lub w inny sposdb zaakceptowany przez Inzyniera. Siatke napina sie w sposdb podobny do
napinania linek i przymocowuje sie (np. kawatkami ocynkowanego drutu co 50 do 70 cm) do linek. Gdrng
krawedz siatki metalowej nalezy faczy¢ z linka zaginajac na niej poszczegdlne druty siatki. Siatka powinna by¢
napieta sztywno, jednak tak, aby nie znieksztatci¢ jej oczek.

5.8. Wykonanie siatki w ramach

Jesli dokumentacja projektowa lub SST nie podaje inaczej, to siatka powinna by¢ umieszczona w ramach z
katownika (np. o wymiarach 45 x 45 x 5 mm lub 50 x 50 x 6 mm) lub innego ksztattownika zaakceptowanego
przez Inzyniera.

Zaleca sie wykonanie jednakowych odlegtosci miedzy stupkami, w celu zachowania mozliwie jednego wymiaru
ramy. Krétsze ramy mozna wykona¢ przy naroznikach. Gérne krawedzie ram powinny by¢ zawsze poziome.
Przeswity miedzy rama a stupkiem nie powinny by¢ wieksze niz 8 do 10 cm.

Ramy z siatkg umieszcza sie miedzy stupkami i przymocowuje do stupkdow w sposdb zgodny z dokumentacjg
projektows, SST lub wskazaniami Inzyniera. W celu unikniecia wydtuzenia lub kurczenia sie ram pod wptywem
temperatury zaleca sie mocowac ramy do stupkdéw za pomocg srub i ptaskownikéw z otworami podtuznymi.

5.9. Wykonanie urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych z ram wypetnionych r6znymi materiatami

Jesli dokumentacja projektowa lub SST nie podaje inaczej, to ramy moga by¢ wykonane z katownikéw o
wymiarach 45 x 45 x 5 mm, 50 x 50 x 6 mm lub innego ksztattownika zaakceptowanego przez Inzyniera.
Wysokos¢ i szeroko$é elementdw w ramach z katownikéw winna by¢ zgodna z dokumentacja projektowg lub
SST.

Wypetnienie ram moze by¢ wykonane z ptaskownikow, pretéw stalowych, szkta zbrojonego, tworzyw
sztucznych itp.

Pozostate warunki montazu obowigzujg jak w punkcie 5.8.
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5.10. Wykonanie urzadzen zabezpieczajgcych ruch pieszych w formie poreczy

Porecze oddzielajace ruch pieszy od kotowego winny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg lub
SST.

W przypadku braku szczegétowych wskazan, za zgodg Inzyniera mozna stosowac porecze zgodne z KB8-3.3(5)
typ P1 z ptaskownika 50x10 mm (szczebliny, przeciagi) i 80x12 mm (pochwyt, stupki); typ 2A z pochwytem z
ceownika 80E, stupkami z dwuteownika 80 oraz przeciggami z rur ? 32x3; typ 2B jak typ 2A lecz z przeciggami z
katownika 45x45x5 mm; typ 3A z pochwytem z ceownika 80E, stupkami z dwuteownika 80 oraz przeciggami z
rur ? 32x3 oraz typ 3B jak wyzej lecz z przeciggami z kgtownika 45x45x5 mm. Dtugos¢ segmentow: dla poreczy
ze szczeblinami 1,0 m dla pozostatych 2,0 m. Wysokos¢ poreczy wynosi 1,0 m. Porecze powinny odpowiadac
wymaganiom [53].

Rozstaw dylatacji poreczy powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowg lub SST.

Maksymalng dtugos¢ poreczy nie dylatowanych okresla sie na 50 m pod warunkiem zgody Inzyniera.

5.11. Wykonanie spawanych ztacz elementéw urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych

Ztacza spawane elementdéw urzadzen zabezpieczajgcych ruch pieszych powinny odpowiadaé¢ wymaganiom PN-
M-69011.

Wytrzymatos¢ zmeczeniowa spoin powinna wynosi¢ od 19 do 32 MPa. Odchytki wymiaréw spoin nie powinny
przekraczac¢ + 0,5 mm dla grubosci spoiny do 6 mm i £ 1,0 mm dla spoiny powyzej 6 mm.

Odstep, w zfaczach zakfadkowych i nadktadkowych, pomiedzy przylegajacymi do siebie ptaszczyznami nie
powinien by¢ wiekszy niz 1 mm.

Ztacza spawane nie powinny mie¢ wad wiekszych niz podane w tablicy 19. Inzynier moze dopusci¢ wady
wieksze niz podane w tablicy 19 jesli uzna, ze nie majg one zasadniczego wptywu na cechy eksploatacyjne
urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych.

Tablica 19. Dopuszczalne wymiary wad w ztgczach spawanych wedtug PN-M-69775 [32]

Rodzaj wady Dopuszczalny wymiar wady w mm

Brak przetopu 2,0
Podtopienie lica 1,5
Porowatos¢ 3,0
Krater 1,5
Wklesniecie lica 1,5
Uszkodzenie mechaniczne 1,0
Rdéznica wysokosci sgsiednich wgtebien

i wypuktosci lica 3,0

5.12. Wykonanie ogrodzen tancuchowych

Ogrodzenia taricuchowe winny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg lub SST. W przypadku braku
szczegdtowych wskazan za zgodg Inzyniera mozna wykonywac ogrodzenia fancuchowe z rur stalowych wedtug
PN-H-74219, PN-H-74220 lub BN-73/0658-01 oraz z taricuchéw ogniwowych wedtug PN-M-84540, PN-M-84541,
PN-M-84543.

Potfaczenie tancuchdw ze stupkami nalezy wykonaé za pomoca przyspawanych uszek z pretéw lub drutu,
odgietych koliscie w strone stupka.

Jesli dokumentacja projektowa lub SST nie okreslajg inaczej, wysokos¢ stupkéw wynosi 1,10 m, a rozstaw 1,50
lub 2,00 m [50]. Strzatka ugiecia tarnicuchéw wynosi 0,10 m.

Jedli linia barier tancuchowych pokrywa sie z urzadzeniami podziemnymi zlokalizowanymi w chodniku, nalezy
zrezygnowaé z posadowienia stupkéw na fundamencie betonowym wykonywanym ,na mokro”, a starac sie
szuka¢ innego rozwigzania (np. na ptytach z blachy o grubosciach od 5 do 10 mm i zagtebionymi ok. 0,5 m
ponizej poziomu chodnika). Rozwigzania te winny uzyskac¢ akceptacje Inzyniera.

5.13. Malowanie metalowych urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych

Zaleca sie przeprowadza¢ malowanie w okresie od maja do wrzesnia, wytacznie w dni pogodne, przy zalecanej

temperaturze powietrza od 15 do 200C; nie nalezy malowac pedzlem lub watkiem w temperaturze ponizej

+50C, jak réwniez malowaé metoda natryskowa w temperaturze ponizej +150C oraz podczas wystepujacej mgty

i rosy.

Nalezy przestrzegac nastepujacych zasad przy malowaniu urzadzen:

—  z powierzchni stali nalezy usungé bardzo starannie pyt, kurz, plesnie, ttuszcz, rdze, zgorzeline, ewentualnie
starg tuszczaca sie farbe i inne zabrudzenia zmniejszajgce przyczepnosé farby do podtoza; poprzez
zmywanie, usuwanie przy uzyciu szczotek stalowych, odrdzewiaczy chemicznych, materiatow Sciernych,
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piaskowania, odpalania, tugowania lub przy zastosowaniu innych srodkéw, zgodnie z wymaganiami PN-
I1SO-8501-1 i PN-H-97052,

— przed malowaniem nalezy wypetni¢ wgtebienia i rysy na powierzchniach za pomocg kitéw lub
szpachlowek ogdlnego stosowania, a nastepnie - wygtadzi¢ i zeszlifowaé podtoze pod farbe,

— do malowania mozna stosowac farby ogdlnego stosowania przeznaczone do uzytku zewnetrznego, dobrej
jakosci, z nieprzekroczonym okresem gwarancji, jako:

a) farby do gruntowania przeciwrdzewnego (farby i lakiery przeciwkorozyjne),

b) farby nawierzchniowe (np. lakiery, emalie, wyroby ftalowe, ftalowo-styrenowe, akrylowe itp.)
oraz

c) rozcienczalniki zalecone przez producenta stosowanej farby,

—  farbe dtuzej przechowywang nalezy przygotowaé¢ do malowania przez usuniecie ,kozucha” (zestalonej
substancji btonotwadrczej na powierzchni farby), doktadne wymieszanie (potgczenie lzejszych i ciezszych
sktadnikow farby), rozcienczenie zbyt zgestniatej farby, ewentualne przecedzenie (usuniecie
nierozmieszanych resztek osadu i innych zanieczyszczen),

— malowanie mozna przeprowadza¢ pedzlami, watkami malarskimi lub ewentualnie metodg natryskowg
(pistoletami elektrycznymi, urzgdzeniami kompresorowymi itp.),

—  z zasady malowanie nalezy wykona¢ dwuwarstwowo: farbg do gruntowania i farbg nawierzchniowsa, przy
czym kazdg nastepng warstwe mozna natozy¢ po catkowitym wyschnieciu farby poprzednie;j.

Malowanie powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-H-97053.

Rodzaj farby oraz liczbe jej warstw zastosowanych przy malowaniu okreslajg SST lub Inzynier na wniosek

Wykonawcy.

Nalezy zwraca¢ uwage na doktadne pokrycie farbg miejsc stykania sie stupka metalowego z betonem

fundamentu, ze wzgledu na najszybsze niszczenie sie farby w tych miejscach i pojawianie sie rdzawych

zaciekdw sygnalizujgcych korozje stupka.

Zaleca sie stosowanie farb mozliwie jak najmniej szkodliwych dla zdrowia ludzi i Srodowiska, z niskg zawartoscig

m.in. niearomatycznych rozpuszczalnikdw. Przy stosowaniu farb nieznanego pochodzenia Wykonawca

przedstawi do akceptacji Inzyniera badania na zawartos$¢ szkodliwych sktadnikéw (np. trujgcego toluenu jako
rozpuszczalnika).

Wykonawca nie dopusci do skazenia farbami wéd powierzchniowych i gruntowych oraz kanalizacji. Zlewki

poprodukcyjne, powstajgce przy myciu urzadzen i pedzli oraz z samej farby, nalezy usuwac do izolowanych

zbiornikdw, w celu ich naturalnej lub sztucznej neutralizacji i detoksykacji.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét
Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB czes$¢ 0.1 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien uzyskac od producentdéw zaswiadczenia o jakosci (atesty)
oraz wykonac¢ badania materiatéw przeznaczonych do wykonania robét i przedstawié ich wyniki Inzynierowi w
celu akceptacji materiatéw, zgodnie z wymaganiami okreslonymi w pkt 2.3.

Do materiatow, ktérych producenci sg zobowigzani (przez wtasciwe normy PN i BN) dostarczy¢ zaswiadczenia o
jakosci (atesty) naleza:

- siatki ogrodzeniowe,

— liny stalowe,

- rury i ksztattowniki,

—  fancuchy stalowe ogniwowe,

—  drut spawalniczy,

—  prety zbrojeniowe,

—  szkto ptaskie zbrojone,

—  elementy betonowe i zelbetowe.

Do materiatdow, ktorych badania powinien przeprowadzi¢ Wykonawca nalezg materialy do wykonania
fundamentow betonowych ,na mokro”. Uwzgledniajac nieskomplikowany charakter rob6t fundamentowych,
na wniosek Wykonawcy, Inzynier moze zwolni¢ go z potrzeby wykonania badan materiatéw dla tych robét.

6.3. Badania i kontrola w czasie wykonywania robét

6.3.1. Badania materiatéw w czasie wykonywania robét
Wszystkie materiaty dostarczone na budowe z zaswiadczeniem o jakosSci (atestem) producenta powinny by¢
sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiarow.
Czestotliwos$¢ badan i ocena ich wynikéw powinna by¢ zgodna z zaleceniami tablicy 20.
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Tablica 20. Czestotliwos¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiarédw wyrobow dostarczonych przez

producentow
Lp. | Rodzaj badania Liczba badan Opis badan Ocena
wynikéw badan
1 |Sprawdzenie od 5do 10 Powierzchnie zbada¢
powierzchni badan z wybra- | nieuzbrojonym okiem. Do ew.
nych losowo sprawdzenia gtebokosci wad Wyniki badan
elementow w uzy¢ dostepnych narzedzi (np. | powinny by¢
kazdej dostar- liniatow z czujnikiem, zgodne z
czonej partii suwmiarek, mikrometréw itp. wymaganiami
wyrobdw licza- punktu 2.3.
2 | Sprawdzenie cej do 1000 Przeprowadzi¢ uniwersalnymi
wymiaréw elementéw przyrzagdami pomiarowymi lub
sprawdzianami
W przypadkach budzacych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie witasciwosci

dostarczonych wyrobdw i materiatéw w zakresie wymagan podanych w punktach od 2.3 do 2.11.

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robét

W czasie wykonywania urzgdzen zabezpieczajgcych ruch pieszych nalezy zbadac:

—  zgodnos¢ wykonania urzadzen z dokumentacjg projektows (lokalizacja, wymiary),

—  zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgodnie z punktami od 2.3 do 2.11,

—  prawidtowos$¢ wykonania dotéw pod stupki, zgodnie z punktem 5.3,

—  poprawnos¢ wykonania fundamentéow pod stupki zgodnie z punktem 5.4,

—  poprawnos¢ ustawienia stupkow, zgodnie z punktem 5.5 5.6,

—  prawidtowos¢ wykonania siatki zabezpieczajacej zgodnie z punktem 5.7 lub 5.8.

W przypadku wykonania spawanych ztgcz elementéw urzadzen:

—  przed ogledzinami, spoine i przylegajace do niej elementy tgczone (od 10 do 20 mm z kazdej strony)
nalezy doktadnie oczyscic z zuzla, zgorzeliny, odpryskéw, rdzy, farb i innych zanieczyszczen utrudniajgcych
prowadzenie obserwacji i pomiardéw,

—  ogledziny ztaczy nalezy przeprowadzi¢ wizualnie z ewentualnym uzyciem lupy o powiekszeniu od 2 do 4
razy; do pomiardw spoin powinny by¢ stosowane wzorniki, przymiary oraz uniwersalne spoinomierze,

— w przypadkach watpliwych mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wytrzymatosci zmeczeniowej
spoin, zgodnie z PN-M-06515 [29],

—  ztgcza o wadach wiekszych niz dopuszczalne powinny by¢ naprawione powtdrnym spawaniem.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoblne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robdt podano w STWIORB cze$é 0.1 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg urzadzenia zabezpieczajgcego ruch pieszych (siatek, barierek, ptotkéw, barier
tancuchowych) jest m (metr). Obmiar polega na okresleniu rzeczywistej dtugosci urzadzenia zabezpieczajgcego
ruch pieszych.

Jednostka obmiarowgq przy zaporach z kwietnikéw betonowych jest szt. (sztuka).

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w STWIORB czes$¢ 0.1 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

9. PRZEPISY ZWIAZANE

9.1. Normy
1. PN-B-03264

2. PN-H-04651
Srodowisk

3.  PN-B-06250

Konstrukcje zelbetowe. Obliczenia statyczne i projektowanie

Ochrona przed korozja. Klasyfikacja i okreslenie agresywnosci korozyjnej

Beton zwykty
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10.
11.
12.
13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.

21.
22.
23.
24.
25.
26.

27.

28.
29.
30.

31.
32.

33.
34.
35.
36.
37.
38.
39.
40.
41.
42.

43.

PN-B-06251
PN-B-06712

PN-B-10285
bezwodnych

PN-B-13051

PN-B-19701
zgodnosci

PN-B-23010
PN-B-32250
PN-H-74219
PN-H-74220
PN-H-82200
PN-H-84018
PN-H-84019
PN-H-84020
PN-H-84023-07
PN-H-84030-02
PN-H-93010
PN-H-93200-02

Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne
Kruszywa mineralne do betonu

Roboty malarskie budowlane farbami, lakierami i emaliami na spoinach

Szkto ptaskie zbrojone

Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania iocena

Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okreslenia

Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw

Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco ogdlnego zastosowania

Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogdlnego przeznaczenia
Cynk

Stal niskostopowa o podwyzszonej wytrzymatosci. Gatunki

Stal weglowa konstrukcyjna wyzszej jakosci ogdlnego przeznaczenia. Gatunki
Stal niestopowa konstrukcyjna ogdlnego przeznaczenia. Gatunki

Stal okreslonego zastosowania. Stal na rury

Stal stopowa konstrukcyjna. Stal do naweglania. Gatunki

Stal. Ksztattowniki walcowane na gorgco

Walcéwka i prety stalowe okragte walcowane na gorgco. Walcéwka i prety

ogoblnego zastosowania. Wymiary

PN-H-93401
PN-H-93402
PN-H-93403
PN-H-93406
PN-H-93407
PN-H-97051

Stal walcowana. Katowniki rwnoramienne

Katowniki nieréwnoramienne stalowe walcowane na gorgco
Stal. Ceowniki walcowane. Wymiary

Stal. Teowniki walcowane na gorgco

Stal. Dwuteowniki walcowane na gorgco

Ochrona przed korozja. Przygotowanie powierzchni stali, staliwa i zeliwa do

malowania. Ogdlne wytyczne

PN-H-97052
do malowania

PN-H-97053
PN-M-06515
PN-M-69011
wymagania
PN-M-69420
PN-M-69775

Ochrona przed korozjg. Ocena przygotowania powierzchni stali, staliwa i zeliwa

Ochrona przed korozjg. Malowanie konstrukcji stalowych. Ogdlne wytyczne
Dzwignice. Ogodlne zasady projektowania ustrojéw nosnych

Spawalnictwo. Ztgcza spawane w konstrukcjach spawanych. Podziat i

Spawalnictwo. Druty lite do spawania i napawania stali

Spawalnictwo. Wadliwos¢ ztgczy spawanych. Oznaczanie klasy wadliwosci na

podstawie ogledzin zewnetrznych

PN-M-80026
PN-M-80201
PN-M-80202
PN-M-82054
PN-M-82054-03
PN-M-84540
PN-M-84541
PN-M-84542
PN-M-84543
PN-1SO-8501-1

Druty okragte ze stali niskoweglowej ogélnego przeznaczenia

Liny stalowe z drutu okrggtego. Wymagania i badania

Liny stalowe 1 x 7

Sruby, wkrety i nakretki stalowe. Ogélne wymagania i badania

Sruby, wkrety i nakretki stalowe. Wtasciwosci mechaniczne érub i wkretéw
tancuchy techniczne ogniwowe o ogniwach krétkich

tancuchy techniczne ogniwowe o ogniwach $rednich

tancuchy techniczne ogniwowe. Wymagania i badania

tancuchy techniczne ogniwowe o ogniwach dtugich

Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych

produktéw. Stopnie skorodowania i stopnie przygotowania niezabezpieczonych podtozy stalowych
oraz podtozy stalowych po catkowitym usunieciu wczesniej natozonych powtok

BN-73/0658-01

Rury stalowe profilowe ciggnione na zimno. Wymiary
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44. BN-89/1076-02 Ochrona przed korozjg. Powtoki metalizacyjne cynkowe i aluminiowe na
konstrukcjach stalowych, staliwnych i zeliwnych. Wymagania i badania

45. BN-83/5032-02 Siatki metalowe. Siatki plecione slimakowe

46. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

9.2. Inne dokumenty

47. Porecze mostowe - Ministerstwo Komunikacji, Centralne Biuro Studiéw i Projektéw Drég i Mostéw
Transprojekt - Warszawa, 1976.

48. Katalog budownictwa, Karta KB 8-3.3 (5), listopad 1965.

49. Leszek Mikotajkdw, ,Urzadzenia bezpieczenstwa ruchu na obiektach mostowych”. Wydawnictwa
Komunikacji i tagcznosci, Warszawa 1988.

50. Instrukcja o znakach drogowych pionowych. Tom | - Zasady stosowania znakéw i urzadzen
bezpieczeristwa ruchu. Zat. nr 1 do zarzadzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 3
marca 1994 r. (Monitor Polski Nr 16, poz. 120).
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D.08.00.00. ELEMENTY ULIC
D.08.01.01. KRAWEZNIKI BETONOWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej STWIORB s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru ustawienia kraweznikéw
betonowych, w ramach zadania: ,Budowa zjazdu z ulicy Raciborskiej oraz remont drogi pomiedzy nowym
wjazdem i placem wewnetrznym na terenie Wojewddzkiej Stacji Sanitarno Epidemiologicznej
w Katowicach”.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w p. 1.1

1.3. Zakres Robét objetych STWiORB

Roboty, ktorych dotyczy STWIORB obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na celu ustawienie
kraweznikéw betonowych ulicznych 20x30cm na podsypce cementowo-piaskowej i fawach z oporem z betonu
C12/15.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Kraweznik betonowy — prefabrykat betonowy, przeznaczony do oddzielenia powierzchni znajdujgcych
sie na tym samym poziomie lub na réznych poziomach stosowany:

a) w celu ograniczania lub wyznaczania granicy rzeczywistej lub wizualnej,

b) jako kanaty odptywowe, oddzielnie lub w potaczeniu z innymi kraweznikami,

c) jako oddzielenie pomiedzy powierzchniami poddanymi réznym rodzajom ruchu drogowego.

1.4.2. Wymiar nominalny — wymiar kraweznika okreslony w celu jego wykonania, ktéremu powinien
odpowiadac wymiar rzeczywisty w okreslonych granicach dopuszczalnych odchytek.

Pozostate okreslenia podane w niniejszej STWIORB sg zgodne z obowigzujagcymi normami, wytycznymi
i okresleniami podanymi w STWiORB czes$¢ 0.1 ,,Wymagania Ogdlne”.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace Robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$s¢ wykonania robot i ich zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowa,
STWIORB i poleceniami Inspektora Nadzoru. Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w STWIORB czes¢ 0.1
»Wymagania Ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatow
Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB czes¢ 0.1
»Wymagania Ogdlne”.

2.2. Materiaty do wykonania robét

2.2.1. Zgodnos¢ materiatéw z dokumentacj3 projektowa
Materiaty do wykonania robét powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub STWiORB.

2.2.2. Stosowane materiaty
Przy ustawianiu kraweznikdw na tawach mozna stosowac nastepujace materiaty:
—  krawezniki betonowe,
— piasek na podsypke i do zapraw,
— cement do podsypki i do zapraw,
— wode,
— materiaty do wykonania fawy,
— masa zalewowa do wypetnienia szczelin dylatacyjnych.

2.2.3. Krawezniki betonowe

2.2.3.1. Wymagania ogdlne wobec kraweznikow
Krawezniki betonowe mogg mieé nastepujgce cechy charakterystyczne:
—  kraweznik powinien by¢ produkowany z jednego rodzaju betonu
— rozrdznia sie trzy ksztatty przekroju poprzecznego kraweznikdw: uliczne, prostokatne oraz trapezowe
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krawezniki uliczne charakteryzujg sie przekrojem prostokgtnym, z jedng wiekszg fazg 3x12cm na
powierzchni licowej
rozréznia sie dwa rodzaje kraweznikow o przekroju poprzecznym ulicznym:

0 o wymiarach 15x30cm

0 o wymiarach 20x30cm
skosne krawedzie kraweznika powyzej 2 mm powinny by¢ okreslone jako fazowane, z wymiarami
deklarowanymi przez producenta,
kraweznik moze mieé profile funkcjonalne i/lub dekoracyjne (ktérych nie uwzglednia sie przy
okreslaniu wymiaréw nominalnych kraweznika); zalecana dtugos¢ prostego odcinka kraweznika wraz
ze ztgczem wynosi 1000 mm,
powierzchnia kraweznika moze by¢ obrabiana, poddana dodatkowej obrdbce lub obrébce chemiczne;j,
ptaszczyzny czotowe kraweznikdw moga byc¢ proste lub uksztattowane w sposéb utatwiajgcy uktadanie
lub ryglowanie,
krawezniki fukowe moga by¢ wykonane jako wypukte lub wkleste,

2.2.3.2. Wymagania techniczne wobec kraweznikow
Wymagania techniczne stawiane kraweznikom betonowym okresla PN-EN 1340 w sposdb przedstawiony w

tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec kraweznika betonowego, ustalone w PN-EN 1340 do stosowania w warunkach
kontaktu z solg odladzajacg w warunkach mrozu

Lp. Cecha | Zatacznik | Wymagania
1 Ksztatt i wymiary
1.1 Wartosci dopuszczalnych C Dtugosé: £ 1%, 24 mm i< 10 mm
odchytek od wymiaréw Inne wymiary z wyjgtkiem promienia:
nominalnych, z - dla powierzchni: £ 3%, >3 mm, £ 5 mm,
doktadnoscig do milimetra - dla innych czesci: + 5%, 23 mm, <10 mm
1.2 Dopuszczalne odchytki od C
ptaskosci i prostoliniowosci,
dla dtugosci pomiarowe;j
300 mm +1,5mm
400 mm +2,0mm
500 mm +2,5mm
800 mm +4,0 mm
2 Wtasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 Odpornos¢ na zamrazanie/ D Ubytek masy po badaniu: wartosé srednia < 1,0 kg/mz,
rozmrazanie z udziatem soli przy czym kazdy pojedynczy wynik < 1,5 kg/m2
odladzajgcych
2.2 Wytrzymatosé na zginanie F Klasa Charakterystyczna Kazdy pojedynczy
(Klasa wytrzymatosci wytrz. wytrzymatosé, MPa wynik, MPa
ustalona w dokumentacji 2 5,0 >4,0
projektowej lub przez
Inspektora Nadzoru)
2.3 Trwatos¢ ze wzgledu na F Krawezniki majg zadawalajacg trwatos¢ (wytrzymatosc)
wytrzymatos¢ jesli spetnione s3 wymagania pktu 2.2 oraz poddawane sg
normalnej konserwacji
2.4 Odpornos¢ na scieranie GiH Odpornosc¢ przy pomiarze na tarczy
(Klasa odpornosci ustalona Klasa szerokiej sciernej, | Bohmego,
w dokumentacji odpor- | wg zat. G normy — | wg zat. H normy — badanie
projektowej lub przez nosci badanie alternatywne
Inspektora Nadzoru) podstawowe
3 <23 mm < 20000 mm*/5000 mm’
2.5 Odpornosé na poslizg/ jesli gorna powierzchnia kraweznika nie byta szlifowana
poslizgniecie i/lub polerowana — zadawalajgca odpornosé,
jesli wyjatkowo wymaga sie podania wartosci odpornosci
na poslizg/poslizgniecie — nalezy zadekla-rowac
minimalng jej warto$¢ pomierzong wg zat. | normy
(wahadtowym przyrzagdem do badania tarcia),
trwato$¢ odpornosci na poslizg/poslizgniecie w nor-
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malnych warunkach uzytkowania kraweznika jest zada-
walajgca przez caty okres uzytkowania, pod warunkiem
wtasciwego utrzymywania i gdy na znacznej czesci nie
zostato odstoniete kruszywo podlegajgce intensyw-nemu

polerowaniu.
3 Aspekty wizualne
3.1 Wysglad J powierzchnia kraweznika nie powinna mieé rys i
odpryskow,
nie dopuszcza sie rozwarstwien w kraweznikach
dwuwarstwowych
ewentualne wykwity nie s3 uwazane za istotne
3.2 Tekstura J krawezniki z powierzchnig o specjalnej teksturze —

producent powinien okresli¢ rodzaj tekstury,

tekstura powinna by¢ poréwnana z probkami
dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymi przez
odbiorce,

roznice w jednolitosci tekstury, spowodowane
nieuniknionymi zmianami we wtasciwosci surowcéw i
warunkow twardnienia, nie sg uwazane za istotne

33 Zabarwienie J barwiona moze by¢ warstwa Scieralna lub caty element,
zabarwienie powinno by¢ poréwnane z prébkami
dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymi przez
odbiorce,

roznice w jednolitosci zabarwienia, spowodowane
nieuniknionymi zmianami wtasciwosci surowcow lub
warunkow dojrzewania betonu, nie sg uwazane za
istotne

2.2.3.3. Beton do produkcji kraweznikéw
Do produkcji kraweznikéw nalezy stosowac beton wg PN-EN 206-1, klasy C 25/30.
Beton uzyty do produkcji kraweznikéw powinien charakteryzowac sie:
— nasigkliwoscig, ponizej 5%, wg. PN-88/B-06250
— Scieralnoscig na tarczy Boehmego,
0 dla gatunku 1:3mm,
0 dlagatunku 2:4mm,
— mrozoodpornoscig F150 wg. PN-88/B-06250

2.2.3.4. Sktadowanie kraweznikéw
Krawezniki betonowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedtug typdw,
rodzajow, ksztattéw, cech fizycznych i mechanicznych, wielkosci, wygladu itp.
Krawezniki betonowe nalezy uktadaé z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych o wymiarach:
grubosc¢ 2,5 cm, szerokos¢ 5 cm, dtugosci min. 5 cm wiekszej od szerokosci kraweznika.

2.2.4. Materiaty na podsypke i do zapraw
Jesli dokumentacja projektowa lub STWiIORB nie ustala inaczej, to nalezy stosowac:
— na podsypke cementowo-piaskowg i do zapraw
— mieszanke cementu i piasku: z piasku naturalnego spetniajgcego wymagania dla gatunku 1 wg PN-B-
11113, cementu 32,5 spetniajagcego wymagania PN-EN 197-1 i wody odmiany 1 odpowiadajacej
wymaganiom PN-EN 1008.
Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe,
powinno odbywac¢ sie na podtozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu
kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

2.2.5. Materiaty na fawy
Do wykonania faw pod kraweznik nalezy stosowa, dla:
— tawy betonowej — beton klasy C12/15 wg PN-EN 206-1:2003,

2.2.6. Masa zalewowa
Masa zalewowa, do wypetnienia szczelin dylatacyjnych na gorgco, powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-EN-
74/6771-04 lub aprobaty technicznej.
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3. SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB D-00.00.00.
,Wymagania Ogdlne”.

3.2. Sprzet do wykonywania Robét
Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu:
— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
—  wibratoréow ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych
— narzedzi recznych do przenoszenia kraweznikéw (kleszcze, chwytaki)
—  pit tarczowych do ciecia kraweznikéw
— deskowan do wykonania taw

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB czes¢ 0.1 ,Wymagania Ogdlne”.

4.2. Transport kraweznikow

Krawezniki betonowe mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe uktadaé nalezy na srodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w
kierunku jazdy.

Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie transportu, a
gbrna warstwa nie powinna wystawaé poza sciany s$rodka transportowego wiecej niz 1/3 wysokosci tej
warstwy.

4.3. Transport pozostatych materiatow

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym s$rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania robét podano w STWiIORB czes$¢ 0.1 ,,Wymagania Ogdlne”.

5.2. Zasady wykonywania roboét
Sposéb wykonania robdét powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowg i STWIORB. W przypadku braku
wystarczajgcych danych mozna korzystac z ustalen podanych w niniejszej STWiORB.
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robét obejmuja:
— roboty przygotowawcze,
— wykonanie tawy,
— ustawienie kraweznikow,
— wypetnienie spoin,
— roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze
Przed przystgpieniem do robdot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, STWIORB lub wskazan
Inspektora Nadzoru:

— ustali¢ lokalizacje robdt,

— ustali¢ dane niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robdt oraz ustalenia danych wysokosciowych,

— usunac przeszkody, np. stupki, pachotki, elementy drdég, ogrodzen itd.

— ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robét,

—  okresli¢ kolejnos¢, sposéb i termin wykonania robét.

5.4. Wykonanie tawy

5.4.1. Koryto pod tawe
Wymiary wykopu, stanowigcego koryto pod tawe, powinny odpowiada¢ wymiarom tfawy w planie z
uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.
Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedtug normalne;j
metody Proctora.
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5.4.2. tawa betonowa
tawe betonowa zwyktg w gruntach spoistych wykonuje sie bez szalowania, przy gruntach sypkich nalezy
stosowac szalowanie.
tawe betonowa z oporem wykonuje sie w szalowaniu. Beton rozécielony w szalowaniu lub bezposrednio w
korycie powinien by¢ wyréwnywany warstwami. Betonowanie faw nalezy wykonywac zgodnie z wymaganiami
PN-63/B-06251, przy czym nalezy stosowaé co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumiczng masg
zalewowa.

5.5. Ustawienie kraweznikéw betonowych

5.5.1. Zasady ustawiania kraweznikéw
Swiatto (odlegtoéé gérnej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji
projektowe;j.
Zewnetrzna Sciana kraweznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu kraweznika obsypana piaskiem,
zwirem, ttuczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.

5.5.2. Ustawienie kraweznikow na tawie betonowej
Ustawianie kraweznikéw na tawie betonowej wykonuje sie na podsypce z piasku lub na podsypce cementowo-
piaskowej o grubosci 5 cm po zageszczeniu.

5.5.3. Wypetnianie spoin
Spoiny kraweznikow nie powinny przekraczaé szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy wypetni¢ zwirem, piaskiem lub
zaprawg cementowo-piaskowg, przygotowang w stosunku 1:2. Zalewanie spoin kraweznikdw zaprawg
cementowo-piaskowa stosuje sie wytacznie do kraweznikdw ustawionych na tawie betonowe;j.
Spoiny kraweznikow przed zalaniem zaprawa nalezy oczysci¢ i zmy¢ wodg. Dla zabezpieczenia przed wptywami
temperatury krawezniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i o spoinach zalanych zaprawg nalezy
zalewac co 50 m bitumiczng masg zalewowg nad szczeling dylatacyjng tawy.

5.6. Roboty wykonczeniowe
Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg i STWIORB. Do robdt
wykorczeniowych nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robdt do istniejgcych warunkéw
terenowych, takie jak:

— odtworzenie elementdéw czasowo usunietych,

—  roboty porzadkujgce otoczenie terenu robét.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci Robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w STWIORB czes$¢ 0.1 ,Wymagania Ogélne”.

6.2. Badania przed przystgpieniem do roboét
Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatdw wykonane przez
dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ whasne badania wtasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robdt, okreslone
w pkcie 2 (tablicy 1),

—  sprawdzié¢ cechy zewnetrzne kraweznikow.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru do akceptacji.
Sprawdzenie wygladu zewnetrznego kraweznikdw nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez
pomiar i ocene uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z wymaganiami
tablicy 1 i ustaleniami PN-EN 1340.

Badania pozostatych materiatéw stosowanych przy ustawianiu kraweznikéw betonowych powinny obejmowa¢é
wtasciwosci, okre$lone w normach podanych dla odpowiednich materiatéw w pkcie 2.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Sprawdzenie koryta pod tawe
Nalezy sprawdzac wymiary koryta oraz zageszczenie podtoza na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokosci wykopu wynosi + 2 cm. Zageszczenie podfoza powinno by¢ zgodne z pkt 5.4.1.

6.3.2. Sprawdzenie taw
Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja:

a) zgodno$¢ profilu podtuznego gérnej powierzchni faw z dokumentacja projektowa.
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Profil podtuiny gérnej powierzchni fawy powinien by¢ zgodny z projektowang niweletg. Dopuszczalne
odchylenia mogg wynosi¢ = 1 cm na kazde 100 m tawy,

a) wymiary faw.
Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwdch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy. Tolerancje
wymiarow wynoszga:

— dla wysokosci + 10% wysokosci projektowanej,

— dla szerokosci + 10% szerokosci projektowanej,

b) réwnosc gornej powierzchni taw.
Rownosé gdérnej powierzchni fawy sprawdza sie przez przytozenie w dwdch punktach, na kazde 100 m fawy,
trzymetrowej taty. Przeswit pomiedzy gérng powierzchnig fawy i przytozong fatg nie moze przekracza¢ 1 cm,

C) zageszczenie taw z kruszyw.
Zageszczenie taw bada sie w dwdch przekrojach na kazde 100 m. tawy ze zwiru lub piasku nie mogg wykazywac
$ladu urzadzenia zageszczajgcego.
tawy z ttucznia, badane prébg wyjecia poszczegdlnych ziarn ttucznia, nie powinny pozwala¢ na wyjecie ziarna z
tawy,

d) odchylenie linii faw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ + 2 cm na kazde 100 m
wykonanej tawy.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikow
Przy ustawianiu kraweznikéw nalezy sprawdzac:

— dopuszczalne odchylenia linii kraweznikow w poziomie od linii projektowanej, ktére wynosi = 1 cm na
kazde 100 m ustawionego kraweznika,

— dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktére
wynosi = 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

— réwnos¢ gornej powierzchni kraweznikéw, sprawdzane przez przytozenie w dwéch punktach na kazde
100 m kraweznika, trzymetrowe;j taty, przy czym przeswit pomiedzy gérng powierzchnig kraweznika i
przytozong tatg nie moze przekracza¢ 1 cm,

— doktadno$¢ wypetnienia spoin bada sie co 10 metréw. Spoiny muszg by¢ wypetnione catkowicie na
petna gtebokosc.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru robot podano STWIORB czes¢ 0.1 ,,Wymagania ogdlne”.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m (metr) ustawionego kraweznika na tawie.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoblne zasady odbioru robét
Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWIORB cze$¢ 0.1 ,,Wymagania Ogdlne”.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— wykonanie koryta pod tawe,
— wykonanie tawy,
— wykonanie podsypki.
Odbidr tych robot powinien byé zgodny z wymaganiami pktu 8.2 STWIORB czes¢ 0.1 ,,Wymagania ogdlne” oraz
niniejszej STWiORB

9. PRZEPISY ZWIAZANE

9.1. Normy

1. PN-EN 197-1:2002 Cement. Czes¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu
powszechnego uzytku

2. PN-EN 1340:2003 Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan
3. PN-63/B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe
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4. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i
mieszanka

PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych
PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
PN-EN 206-1:2003 "Beton. Czes¢ 1. Wymagania, wtasciwosci, produkcja, zgodnosé.

© N o u

PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu

9. PN-EN 206-1 Cze$¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosé
10. PN-EN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa.
9.2. Inne dokumenty

11. Katalog szczeg6tow drogowych ulic, placow i parkdw miejskich, Centrum Techniki Budownictwa
Komunalnego, Warszawa 1987
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D.08.02.02. CHODNIKI Z BRUKOWEJ KOSTKI BETONOWE)J

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej STWIiORB s3 wymagania dotyczace wykonania iodbioru Roboét zwigzanych z
wykonaniem nawierzchni chodnikéw z betonowej kostki brukowej dla Zadania: ,Budowa zjazdu z ulicy
Raciborskiej oraz remont drogi pomiedzy nowym wjazdem i placem wewnetrznym na terenie Wojewoddzkiej
Stacji Sanitarno Epidemiologicznej w Katowicach”.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
STWIORB jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robot
wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres Robét objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB stanowig wymagania dotyczace Robdt zwigzanych z wykonaniem
nawierzchni bezpiecznikdéw z betonowe] kostki brukowej szarej grub. 6 cm i 8cm zgodnie z Dokumentacjg wraz
z wszystkimi niezbednymi robotami towarzyszgcymi.

1.4. Okreslenie podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do budowy warstwy
Scieralnej nawierzchni, wykonany metodg wibroprasowania z betonu niezbrojonego niebarwionego lub
barwionego, jedno- lub dwuwarstwowego, charakteryzujgcy sie ksztattem, ktéry umozliwia wzajemne
przystawanie elementéw.

1.4.2. Kraweinik - prosty lub tukowy element budowlany oddzielajacy jezdnie od chodnika, charakteryzujacy
sie statym lub zmiennym przekrojem poprzecznym i dtugoscig nie wiekszg niz 1,0 m.

1.4.3. Sciek - umocnione zagtebienie, ponizej krawedzi jezdni, zbierajace i odprowadzajgce wode.

1.4.4. Obrzeze - element budowlany, oddzielajgcy nawierzchnie chodnikéow i ciggéow pieszych od terendw nie
przeznaczonych do komunikacji.

1.4.5. Spoina - odstep pomiedzy przylegajgcymi elementami (kostkami) wypetniony okreslonymi materiatami
wypetniajgcymi.

1.4.6. Szczelina dylatacyjna - odstep dzielgcy duzy fragment nawierzchni na sekcje w celu umozliwienia
odksztatcen temperaturowych, wypetniony okreslonymi materiatami wypetniajgcymi.

Pozostate okreSlenia - sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami, wytycznymi i
okresleniami podanymi w STWiORB czes¢ 0.1 Wymagania ogdlne.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace Robét
Ogdlne wymagania dotyczace Robot podano w STWIORB czes$¢ 0.1 "Wymagania ogdlne" pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne zasady dotyczace materiatéw
Ogodlne zasady dotyczgce materiatow podano w STWIORB czes¢ 0.1 "Wymagania ogdlne” pkt. 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa

Do wykonywania nawierzchni chodnikéw nalezy wykorzystywa¢ betonowg kostke brukowg grub. 8cm na
podsypce cementowo-piaskowej grub. 3cm.

2.2.1. Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym

Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym stosowanym na nawierzchniach drég, ulic,
chodnikéw itp. okresla PN-EN 1338 w sposéb przedstawiony w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec betonowej kostki brukowej, ustalone w PN-EN 1338 do stosowania na
zewnetrznych nawierzchniach, majgcych kontakt z solg odladzajgcg w warunkach mrozu

Lp. Cecha Zatgcznik Wymaganie
normy
1 Ksztatt i wymiary
1.1 | Dopuszczalne odchytki w mm od | C Dtugos¢  Szerokos¢ Grubos¢ | Réznica
zadeklarowanych wymiaréw kostki, pomiedzy
grubosci dwoma
<100 mm 2 2 3 pomiarami
grubosci,
same;j kostki,
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powinna by¢ < 3

mm
1.2 | Odchytki ptaskosci i pofalowania C Maksymalna (w mm)
(jesli maksymalne wymiary kostki wypuktos¢  wklestosé
> 300 mm), przy dtugosci pomiarowe;j
300 mm 1,51,0
400 mm 2,01,5
2 Wtasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 | Odpornosc na| D Ubytek masy po badaniu: wartos¢ srednia <1,0
zamrazanie/rozmrazanie z udziatem kg/m”, przy czym kazdy pojedynczy wynik < 1,5 kg/m”
soli odladzajacych (wg klasy 3, zat. D)
2.2 | Wytrzymato$¢ na rozcigganie przy | F Wytrzymatos¢ charakterystyczna T > 3,6 MPa. Kazdy
roztupywaniu pojedynczy wynik >2,9 MPa i nie powinien
wykazywadé obcigzenia niszczacego mniejszego niz 250
N/mm dtugosci roztupania
2.3 | Trwatos¢ (ze wzgledu na | F Kostki majg zadawalajgcg trwato$¢ (wytrzymatosé)
wytrzymatosc) jesli spetnione sg wymagania pktu 2.2 oraz istnieje
normalna konserwacja
2.4 | Odpornosc na Scieranie (wg klasy 3 GiH Pomiar wykonany na tarczy
oznaczenia H normy) szerokiej sciernej, Bdhmego,
wg zat. G normy — badanie | wg zat. H mormy -
podstawowe badanie alternatywne
<23 mm <20 000mm*/5000
mm’
2.5 | Odpornosc¢ na poslizg/poslizgniecie jesli gérna powierzchnia kostki nie byta szlifowana lub
polerowana — zadawalajgca odpornosc,
jesli  wyjgtkowo wymaga sie podania wartosci
odpornosci  na  poslizg/poslizgniecie — nalezy
zadeklarowaé¢ minimalng jej wartos¢ pomierzong wg
zat. | normy (wahadtowym przyrzadem do badania
tarcia)
3 Aspekty wizualne
3.1 | Wyglad J — gérna powierzchnia kostki nie powinna mie¢ rys
i odpryskow,
— nie dopuszcza sie rozwarstwien w kostkach
dwuwarstwowych,
— ewentualne wykwity nie s3 uwazane za istotne
3.2 | Tekstura J —  kostki z powierzchniag o specjalnej teksturze -
producent powinien opisa¢ rodzaj tekstury,
—  tekstura lub zabarwienie kostki powinny by¢
porownane z probka producenta, zatwierdzong przez
odbiorce,
3.3 | Zabarwienie (barwiona moze by¢ — ewentualne réznice w jednolitoéci tekstury lub

warstwa $cieralna lub caty element)

zabarwienia, spowodowane nieuniknionymi zmianami
we wtasciwosciach surowcow i zmianach warunkow
twardnienia nie sg uwazane za istotne

Alternatywnie mozna wykona¢ badanie stopnia mrozoodpornosci kostek betonowych zgodnie z wymaganiami
PN-B-06250.
Odpornos¢ na dziatanie mrozu po 150 cyklach zamrazania i odmrazania prébek jest: prébka nie wykazuje
peknie¢, strata masy nie przekracza 5%, obnizenie wytrzymatosci na Sciskanie w stosunku do wytrzymatosci
probek nie zamrazanych nie jest wieksza niz 20%.
Alternatywnie mozna wykonac¢ badanie wytrzymatosci na $ciskanie oraz nasigkliwos¢ dla kostek grubosci cm —
klasa 50 Mpa — nasigkliwos¢ kostek ponizej 6% (nalezy stosowac sie do PN-EN 1338).

2.2.1. Sktadowanie kostek
Kostke zaleca sie pakowac na paletach. Palety z kostkag mogg by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, przy

czym podtoze powinno by¢ wyréwnane i odwodnione.

114




Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych

2.3. Materiaty na podsypke i do wypetnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni

Jesli dokumentacja projektowa lub STWIORB nie ustala inaczej, to nalezy stosowac nastepujgce materiaty:

na podsypke cementowo-piaskowg pod nawierzchnie

— mieszanke cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego spetniajgcego wymagania dla gatunku 1
wg PN-B-11113, cementu powszechnego uzytku spetniajgcego wymagania PN-EN 197-1 i wody odmiany 1
odpowiadajacej wymaganiom PN-EN-1008,

— na podsypke piaskowa pod nawierzchnie

—  piasek naturalny spetniajagcy wymagania PN-B-11113 gatunku 2 lub 3,

—  piasek tamany (0,075+2) mm wg PN-B-11112,

— do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypce piaskowej

—  piasek naturalny spetniajgcy wymagania PN-B-11113 gatunku 2 lub 3,

—  piasek tamany (0,075+2) mm wg PN-B-11112,

— do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowe;j

—  zaprawe cementowo-piaskowg 1:4 spetniajgcg wymagania wg 2.3 a),

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe,
powinno odbywac¢ sie na podfozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu
kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08.

3. SPRZET

3.1. Ogolne zasady dotyczace sprzetu
Ogdlne zasady dotyczace sprzetu podano w STWiIORB czes¢ 0.1 "Wymagania ogdlne” pkt. 3.

3.2. Rodzaje sprzetu

Uktadanie betonowej kostki brukowej moze odbywac sie:

— recznie, zwtaszcza na matych powierzchniach,

— mechanicznie przy zastosowaniu urzadzen uktadajgcych (uktadarek), sktadajgcych sie z wézka i chwytaka
sterowanego hydraulicznie, stuzgcego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich utozenia;
urzadzenie to, po skonczonym uktadaniu kostek, mozna wykorzysta¢ do wmiatania piasku w szczeliny,
zamocowanymi do chwytaka szczotkami.

Do przycinania kostek mozna stosowac specjalne narzedzia tngce (np. przycinarki, szlifierki z tarczg).

Do zageszczania nawierzchni z kostki nalezy stosowaé zageszczarki wibracyjne (ptytowe) z wyktadzing
elastomerowg, chronigce kostki przed Scieraniem i wykruszaniem narozy.

Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i zapraw nalezy stosowac betoniarki.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoblne zasady dotyczace transportu
Ogodlne zasady dotyczace transportu podano w STWiIORB D.00.00.00. "Wymagania ogdlne” pkt. 4.

4.2. Transport materiatu do wykonania nawierzchni chodnikow

Betonowe kostki brukowe mogg byé przewozone na paletach - dowolnymi srodkami transportowymi po
osiggnieciu przez beton wytrzymatosci na Sciskanie co najmniej 15 MPa. Kostki w trakcie transportu powinny
byc¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem sie i uszkodzeniem.

Jako Srodki transportu wewnatrzzaktadowego kostek na s$rodki transportu zewnetrznego mogga stuzy¢ wozki
widtowe, ktorymi mozna dokona¢ zatadunku palet. Do zatadunku palet na $rodki transportu mozna
wykorzystywac réwniez dzwigi samochodowe.

Palety transportowe powinny by¢ spinane tasmami stalowymi lub plastikowymi, zabezpieczajgcymi kostki przed
uszkodzeniem w czasie transportu. Na jednej palecie zaleca sie uktada¢ do 10 warstw kostek (zaleznie od
grubosci i ksztattu), tak aby masa palety z kostkami wynosita od 1200 kg do 1700 kg. Pozadane jest, aby palety z
kostkami byty wysytane do odbiorcy srodkiem transportu samochodowego wyposazonym w diwig do za- i
roztadunku.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym s$rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny byc
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Cement powinien by¢ przewozony w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania Robét
Ogdlne zasady wykonania Robot podano w STWIORB czes$¢ 0.1 "Wymagania ogdlne” pkt. 5.
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5.2. Podtoze i koryto

Grunty podtoza powinny by¢ niewysadzinowe, jednorodne i nosne oraz zabezpieczone przed nadmiernym
zawilgoceniem i ujemnymi skutkami przemarzania, zgodnie z dokumentacja projektowa.

Koryto pod podbudowe lub nawierzchnie powinno byé wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami
oraz przygotowane zgodnie z wymaganiami STWIORB D-04.01.01. ,Koryto wraz z profilowaniem i
zageszczaniem podtoza”.

Koryto musi mie¢ skuteczne odwodnienie, zgodne z dokumentacjg projektowg

5.3. Konstrukcja nawierzchni

Konstrukcja nawierzchni powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowa lub STWiORB.

Konstrukcja nawierzchni obejmuje utozenie warstwy Scieralnej z betonowej kostki brukowej na podsypce
cementowo-piaskowej.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu nawierzchni, z wystepowaniem podbudowy, podsypki cementowo-
piaskowej i wypetnieniem spoin zaprawg cementowo-piaskowg, obejmuja:

—  wykonanie podbudowy,

—  wykonanie obramowania nawierzchni (z kraweznikdw, obrzezy i ew. Sciekdw),

—  przygotowanie i rozécielenie podsypki cementowo-piaskowej,

— utozenie kostek z ubiciem,

—  przygotowanie zaprawy cementowo-piaskowej i wypetnienie nig szczelin,

— wypetnienie szczelin dylatacyjnych,

—  pielegnacje nawierzchni i oddanie jej do ruchu..

5.4. Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod warstwg betonowej kostki brukowej powinien by¢ zgodny
z dokumentacjg projektowa.

Wykonanie podbudowy powinno odpowiada¢ wymaganiom odpowiedniej STWiORB.

5.5. Obramowanie nawierzchni

Rodzaj obramowania nawierzchni powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowg | STWiORB.

Ustawianie kraweznikow i obrzezy powinno by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w odpowiednich STWiORB.
Krawezniki i obrzeza zaleca sie ustawia¢ przed przystgpieniem do uktadania nawierzchni z kostki. Przed ich
ustawieniem, pozadane jest utozenie pojedynczego rzedu kostek w celu ustalenia szerokosci nawierzchni i
prawidtowej lokalizacji kraweznikéw lub obrzezy.

5.6. Podsypka

Rodzaj podsypki i jej grubosé powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg lub STWiORB.

Grubos$¢ podsypki powinna wynosi¢ po zageszczeniu 3 cm, a wymagania dla materiatdw na podsypke powinny
by¢ zgodne z pktem 2.3. Dopuszczalne odchytki od zaprojektowanej grubosci podsypki nie powinny przekraczac
t1lcm.

Podsypke cementowo-piaskowg stosuje sie z zasady przy wystepowaniu podbudowy pod nawierzchnig z kostki.
Podsypke cementowo-piaskowg przygotowuje sie w betoniarkach, a nastepnie rozsciela sie na uprzednio
zwilzonej podbudowie, przy zachowaniu:

—  wspodtczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,

—  wytrzymatosci na $ciskanie nie mniejszej niz R; = 10 MPa, R,5 = 14 MPa.

W praktyce, wilgotnos¢ uktadanej podsypki powinna by¢ taka, aby po Scisnieciu podsypki w dtoni podsypka nie
rozsypywata sie i nie byto na dtoni sladéw wody, a po nacisnieciu palcami podsypka rozsypywata sie.
Rozscielenie podsypki cementowo-piaskowej powinno wyprzedzac ukfadanie nawierzchni z kostek od 3 do 4 m.
Rozscielona podsypka powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona w stanie wilgotnym, lekkimi walcami (np.
recznymi) lub zageszczarkami wibracyjnymi.

Jesli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowej to po zawatowaniu nawierzchni nalezy jg
pola¢ wodg w takiej ilosci, aby woda zwilzyta catg grubos¢ podsypki. Rozscielenie podsypki z suchej zaprawy
moze wyprzedzac uktadanie nawierzchni z kostek o okoto 20 m.

Catkowite ubicie nawierzchni i wypetnienie spoin zaprawg musi by¢ zakoriczone przed rozpoczeciem wigzania
cementu w podsypce.

5.7. Uktadanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych

5.7.1. Ustalenie ksztattu, wymiaru i koloru kostek oraz desenia ich uktadania

Ksztatt, wymiary, barwe i inne cechy charakterystyczne kostek oraz desen ich uktadania powinny by¢ zgodne z
dokumentacjg projektowg i STWIORB, a w przypadku braku wystarczajacych ustalen Wykonawca przedktada
odpowiednie propozycje do zaakceptowania Inspektorowi Nadzoru. Przed ostatecznym zaakceptowaniem
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ksztattu, koloru, sposobu uktadania i wytwérni kostek, Inspektor Nadzoru moze poleci¢ Wykonawcy utozenie po
1m’ wstepnie wybranych kostek, wytgcznie na podsypce piaskowej.

5.7.2. Warunki atmosferyczne

Utozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowo-piaskowe] zaleca sie wykonywac przy temperaturze
otoczenia nie nizszej niz +5°C. Dopuszcza sie wykonanie nawierzchni jeéli w ciggu dnia temperatura utrzymuje
sie w granicach od 0°C do +5°C, przy czym jeéli w nocy spodziewane s3 przymrozki kostke nalezy zabezpieczyé
materiatami o ztym przewodnictwie ciepta (np. matami ze stomy, pap3 itp.)..

5.7.3. Utozenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinna by¢ wykonana z elementéw o jednakowej grubosci. Na wiekszym
fragmencie robdt zaleca sie stosowac kostki dostarczone w tej samej partii materiatu, w ktérej niedopuszczalne
sg rozne odcienie wybranego koloru kostki.

Uktadanie kostki mozna wykonywa¢ recznie lub mechanicznie.

Uktadanie reczne zaleca sie wykonywaé¢ na mniejszych powierzchniach, zwtfaszcza skomplikowanych pod
wzgledem ksztattu lub wymagajgcych kompozycji kolorystycznej uktadanych deseni oraz réznych wymiardow i
ksztattow kostek. Uktadanie kostek powinni wykonywac przyuczeni brukarze.

Uktadanie mechaniczne zaleca sie wykonywacé na duzych powierzchniach o prostym ksztatcie, tak aby uktadarka
mogta przenosi¢ z palety warstwe ksztattek na miejsce ich utozenia z wymagang doktadnoscig. Kostka do
uktadania mechanicznego nie moze mie¢ duzych odchytek wymiarowych i musi by¢ odpowiednio przygotowana
przez producenta, tj. utozona na palecie w odpowiedni wzér, bez dotozenia potowek i dziewiatek, przy czym
kazda warstwa na palecie musi by¢ dobrze przesypana bardzo drobnym piaskiem, by kostki nie przywieraty do
siebie. Uktadanie mechaniczne zawsze musi by¢ wsparte pracg brukarzy, ktdrzy uzupetniajg przerwy, wyrabiajg
tuki, doktadajg kostki w okolicach studzienek i kraweznikow.

Kostke uktada sie okoto 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po procesie ubijania podsypka
zageszcza sie.

Powierzchnia kostek potozonych obok urzgdzen infrastruktury technicznej (np. studzienek, wtazow itp.)
powinna trwale wystawac¢ od 3 mm do 5 mm powyzej powierzchni tych urzadzen oraz od 3 mm do 10 mm
powyzej korytek $ciekowych (Sciekdw).

Do uzupetnienia przestrzeni przy kraweznikach, obrzezach i studzienkach mozna uzywaé elementy kostkowe
wykonczeniowe w postaci tzw. potowek i dziewigtek, majgcych wszystkie krawedzie réwne i odpowiednio
fazowane. W przypadku potrzeby ksztattek o nietypowych wymiarach, wolng przestrzen uzupetnia sie kostka
cietg, przycinang na budowie specjalnymi narzedziami tngcymi (przycinarkami, szlifierkami z tarczg itp.).
Dzienng dziatke robocza nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaleca sie zakorczy¢ prowizorycznie
okoto pétmetrowym pasem nawierzchni na podsypce piaskowej w celu wytworzenia oporu dla ubicia kostki
utozonej na state. Przed dalszym wznowieniem robét, prowizorycznie utozong nawierzchnie na podsypce
piaskowej nalezy rozebrac i usung¢ wraz z podsypka.

5.7.4. Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomocg zageszczarki wibracyjnej (ptytowej) z ostong z tworzywa
sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywac walca.

Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jej srodka i jednoczesnie w
kierunku poprzecznym ksztattek. Ewentualne nieréwnosci powierzchniowe moga by¢ zlikwidowane przez
ubijanie w kierunku wzdtuznym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. pekniete) nalezy wymieni¢ na kostki cate.

5.7.5. Spoiny

Szerokos¢ spoin pomiedzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od 3 mm do 5 mm.

W przypadku stosowania prostopadtosciennych kostek brukowych zaleca sie aby osie spoin pomiedzy
dtuzszymi bokami tych kostek tworzyty z osig drogi kat 45°, a wierzchotek utworzonego kata prostego pomiedzy
spoinami miat kierunek odwrotny do kierunku spadku podtuznego nawierzchni.

Po utozeniu kostek, spoiny nalezy wypetni¢ zaprawg cementowo-piaskowa, jesli nawierzchnia jest na podsypce
cementowo-piaskowe;j.

Wypetnienie spoin piaskiem polega na rozsypaniu warstwy piasku i wmieceniu go w spoiny na sucho lub, po
obfitym polaniu wodg - wmieceniu papki piaskowej szczotkami wzglednie rozgarniaczkami z pidrami
gumowymi.

Zaprawe cementowo-piaskowg zaleca sie przygotowac w betoniarce, w sposdb zapewniajacy jej wystarczajgca
ptynnos$¢. Spoiny mozna wypetni¢ przez rozlanie zaprawy na nawierzchnie i nagarnianie jej w szczeliny
szczotkami lub rozgarniaczkami z piérami gumowymi. Przed rozpoczeciem zalewania kostka powinna by¢
oczyszczona i dobrze zwilzona wodg. Zalewa powinna catkowicie wypetnic spoiny i tworzy¢ monolit z kostkami.
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Przy wypetnianiu spoin zaprawg cementowo-piaskowg nalezy zabezpieczy¢ przed zalaniem nig szczeliny
dylatacyjne, wkfadajgc zwiniete paski papy, zwitki z workdw po cemencie itp.
Po wypetnianiu spoin zaprawg cementowo-piaskowg nawierzchnie nalezy starannie oczysci¢; szczegdlnie
dotyczy to nawierzchni z kostek kolorowych i z réznymi deseniami uktadania.

5.8. Pielegnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

Nawierzchnie na podsypce piaskowej ze spoinami wypetnionymi piaskiem mozna odda¢ do uzytku
bezposrednio po jej wykonaniu.

Nawierzchnie na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wypetnionymi zaprawg cementowo-piaskows,
po jej wykonaniu nalezy przykry¢ warstwg wilgotnego piasku o grubosci od 3,0 do 4,0 cm i utrzymywac jg w
stanie wilgotnym przez 7 do 10 dni. Po uptywie od 2 tygodni (przy temperaturze Sredniej otoczenia nie nizszej
niz 15°C) do 3 tygodni (w porze chtodniejszej) nawierzchnie nalezy oczysci¢ z piasku i mozna oddaé do uzytku.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci Robét
Ogdlne zasady kontroli jakosci Robot podano w STWIORB czes$¢ 0.1 "Wymagania ogdlne" pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do Robét

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien uzyskac:

—  w zakresie betonowej kostki brukowej

— certyfikat zgodnosci lub deklaracje zgodnosci dostawcy oraz ewentualne wyniki badan cech
charakterystycznych kostek, w przypadku zgdania ich przez Inspektora Nadzoru,

—  wyniki sprawdzenia przez Wykonawce cech zewnetrznych kostek.

—  w zakresie innych materiatéw

— sprawdzenie przez Wykonawce cech zewnetrznych materiatow prefabrykowanych (kraweznikow,
obrzezy),

— ew. badania wfasciwosci kruszyw, piasku, cementu, wody itp. okreslone w normach, ktére budza
watpliwosci Inspektora Nadzoru.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru do akceptacji.

6.3. Badania w czasie roboét
Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robét nawierzchniowych z kostki podaje tablica 4.
Tablica 4. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow w czasie robot

Lp. | Wyszczegdlnienie Czestotliwos¢ badan Wartosci
badan i pomiaréw dopuszczalne
1 Sprawdzenie podfoza i koryta Wg STWIORB D.04.01.01.
2 Sprawdzenie ew. podbudowy Wg  STWIORB D.04.04.02., norm,  wytycznych,
wymienionych w pkcie 5.4
3 Sprawdzenie obramowania | wg STWIORB D.08.01.01b; D.08.03.01.
nawierzchni
4 Sprawdzenie podsypki (przymiarem | Biezgca kontrola w 10 punktach [ Wg pktu 5.6; odchytki
liniowym lub metodga niwelacji) dziennej dziatki roboczej: grubosci, | od projektowanej
spadkéw i cech konstrukcyjnych w | grubosci £1 cm
porownaniu  z  dokumentacjg
projektows i specyfikacja
5 Badania wykonywania nawierzchni kostki
z
zgodnos¢ z dokumentacjg | Sukcesywnie na kazdej dziatce |-
projektowa roboczej
potozenie osi w planie (sprawdzone|Co 100 m i we wszystkich |Przesuniecie od osi
geodezyjnie) punktach charakterystycznych projektowanej do
2cm
rzedne wysokosciowe (pomierzone|Co 25 m w osi i przy krawedziach | Odchylenia:
instrumentem pomiarowym) oraz we wszystkich punktach|+1cm;-2cm
charakterystycznych
rownos¢ w profilu podtuznym (wg|Jw. Nieréwnosci do 8 mm
BN-68/8931-04 tatg czterometrows)
rownos¢ w przekroju poprzecznym |Jw. Przeswity miedzy fatag
(sprawdzona tatg profilowg z a powierzchnig do
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poziomnicg i pomiarze przeswitu 8 mm

klinem cechowanym oraz

przymiarem liniowym  wzglednie

metoda niwelacji)

spadki poprzeczne (sprawdzone |Jw. Odchyftki od

metoda niwelacji) dokumentacji
projektowej do 0,3%

szeroko$¢ nawierzchni (sprawdzona | Jw. Odchyftki od

przymiarem liniowym) szerokosci
projektowanej do +£5
cm

szeroko$¢ i gtebokosé wypetnienia [ W 20 punktach | Wg pktu 5.7.5

spoin i szczelin (ogledziny i pomiar | charakterystycznych dziennej

przymiarem liniowym po | dziatki roboczej

wykruszeniu dtug. 10 cm)

sprawdzenie koloru kostek i desenia | Kontrola biezgca Wg dokumentacji

ich utozenia projektowe;j lub
decyzji Inspektora
Nadzoru

6.4. Badania wykonanych robét
Zakres badan i pomiaréw wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej podano w tablicy 5.

Tablica 5. Badania i pomiary po ukonczeniu budowy nawierzchni

Lp. Wyszczegdlnienie badan i pomiarow Sposob sprawdzenia

1 Sprawdzenie wyglagdu zewnetrznego | Wizualne  sprawdzenie  jednorodnosci
nawierzchni, kraweznikéw, obrzezy, | wygladu, prawidtowosci desenia, koloréw
Sciekow kostek, spekan, plam, deformaciji,

wykruszen, spoin i szczelin

2 Badanie potozenia osi nawierzchni w | Geodezyjne sprawdzenie potozenia osi co
planie 25 m i w punktach charakterystycznych

(dopuszczalne przesuniecia wg tab. 2, Ip.
5b)

3 Rzedne wysokosciowe, rownos¢ [Co 25 m i we wszystkich  punktach
podtuzna i poprzeczna, spadki | charakterystycznych (wg metod
poprzeczne i szerokos¢ i dopuszczalnych wartosci podanych w

tab. 2, Ip. od 5c do 5g)

4 Rozmieszczenie i szerokos¢ spoin w |Wg pktu 5.5
nawierzchni, pomiedzy kraweznikami,
obrzezami, $ciekami oraz wypetnienie
spoin

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady dotyczgce obmiaru Robot
Ogolne zasady dotyczgce obmiaru Rob6t podano w STWIORB cze$é 0.1 "Wymagania ogdlne” pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiaru
Jednostka obmiarowa jest m’ (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru Robét
Ogolne zasady odbioru Robét podano w STWIORB cze$¢ 0.1 "Wymagania ogdlne" pkt. 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWIORB i wymaganiami Inspektora

Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
—  przygotowanie podtoza i wykonanie koryta,
— ewentualnie wykonanie podbudowy,
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— ewentualnie wykonanie taw (podsypek) pod krawezniki, obrzeza, Scieki,

— wykonanie podsypki pod nawierzchnie.

Odbidr tych robét powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 czes$¢ 0.1 ,,Wymagania ogdlne” oraz niniejszej
STWIiORB

9. PRZEPISY ZWIAZANE

9.1. Normy

1. PN-EN 197-1:2002 Cement. Czes$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczgce cementu
powszechnego uzytku

PN-EN 1338:2005 oraz AC:2007 Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan
PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych
PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych; piasek
PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja. pobierania préobek

BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

2

3

4

5

6. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

7

8 BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata.
9

PN-B-06250 Beton zwykty
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D.08.03.01. BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej STWIORB s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdét zwigzanych
z wykonaniem obramowania z chodnikowych obrzezy betonowych dla Zadania: ,,Budowa zjazdu z ulicy
Raciborskiej oraz remont drogi pomiedzy nowym wjazdem i placem wewnetrznym na terenie Wojewddzkiej
Stacji Sanitarno Epidemiologicznej w Katowicach”.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
STWIORB jest stosowana jako Dokument Przetargowy przy zlecaniu i realizacji Robét wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiIORB

STWIORB obejmuje wszystkie Roboty zwigzane z wykonaniem, kontrolg i odbiorem obramowania z
chodnikowych obrzezy betonowych 8 x 30 cm na podsypce cementowo — piaskowej grubosci 3cm i tawie z
betonu C 12/15 wraz z wszystkimi niezbednymi robotami towarzyszgcymi.

1.4. Okreslenia podstawowe

Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajgce jednostronnie lub dwustronnie ciagi
komunikacyjne od terendw nie przeznaczonych dla komunikacji.

Pozostate okreslenia podstawowe - zgodne z obowigzujgcymi polskimi normami i definicjami podanymi w
STWIORB cze$¢ 0.1 "Wymagania ogdlne".

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace Robét
Ogdlne wymagania dotyczace Robdt podano w STWIORB cze$¢ 0.1 "Wymagania ogdlne".
2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogélne
Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw podano w STWIORB cze$¢ 0.1 "Wymagania ogdlne" pkt. 2.

2.2. Obrzeza betonowe

2.2.1. Typ obrzezy betonowych
Zastosowanie majg obrzeza betonowe wg BN-80/6775-03/04 o wymiarach 8 x 30 cm.

2.2.2. Wymiary obrzezy
Wymiary obrzezy podano w tablicy 1.
Tabela 1. Wymiary obrzezy

Rodzaj obrzeza Wyml:ilry obrzezy, cm — —
Dtugos¢ L Grubosc b Wysokos¢ h
30
ow 100 8 30

2.2.3. Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy
Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy podano w tablicy 2.
Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy

Rodzaj wymiaru Dopuszczalna odchytka mm
Gatunek 1

L +8

b, h +3

2.2.4. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Powierzchnie obrzezy powinny by¢ bez rys, pekniec i ubytkow betonu o fakturze z formy lub zatartej, zgodnie z
wymaganiami dokumentacji projektowej. Krawedzie elementéw powinny by¢ réwne i proste.

Dopuszczalne wady lub uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementéw nie powinny przekracza¢ wartosci
podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy.

Dopuszczalna wielko$é wad
Rodzaj wad i uszkodzen i uszkodzen

Gatunek 1
Elementy Wklestos¢ lub wypuktos$¢ powierzchni obrzezy )
betonowe w mm
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— h - hnie 26 .
olgr'amczajacyc powierzchnie gérne niedopuszczalne
(Scieralne) mm

szczerby ograniczajgcych pozostate

i uszkodzenia & . Ja.y P

krawedszi powierzchnie

. . liczba max. 2

i narozy —
dtugosé¢ mm max. 20
gtebokos¢ mm max. 6

2.2.5. Sktadowanie

Obrzeza betonowe powinny by¢ sktadowane w pozycji wbudowania na otwartej przestrzeni na podtozu
wyréwnanym i odwodnionym, przy czym obrzeza poszczegdlnych typdw, rodzajow, klas igatunkéw nalezy
uktadac¢ oddzielnie z zastosowaniem podktadek i przektadek utozonych w pionie jedna nad druga.

Wymiary przekroju poprzecznego podktadek i przektadek nie powinny byé mniejsze niz grubosé 2.5 cm,
szeroko$¢ 5 cm a dtugosc¢ przektadek powinna by¢ minimum 5 cm wieksza niz szerokosé obrzezy.

2.2.6. Kontrola

Do kazdej partii obrzezy sprowadzonej przez Wykonawce dofaczona powinna by¢ aprobata techniczna lub inny
dokument potwierdzajacy jej jakosé na podstawie przeprowadzonych badan.

Przy odbiorze partii obrzezy na budowie, Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania w zakresie wygladu
zewnetrznego. Pobdr prébek partii nie wiekszych niz 10000 powinien by¢ przeprowadzony zgodnie z zasadami
podanymi w tablicy 4.

Tablica 4. Pobér probek do badania cech zewnetrznych

Lp. Liczba partii Licznos¢ probki Liczba kwantyfikujgca Liczba dyskwalifikujgca
sztuk

1 Do 90 8 1 2

2 91-150 8 1 2

3 151-280 13 2 3

4 281-500 20 3 4

5 501-1200 32 5 6

6 1200-3200 50 7 8

7 3201-10000 80 10 11

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i
policzenie uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu. Pomiary dtugosci i gtebokosci
uszkodzen nalezy wykonaé za pomoca przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadnoscig do 1 m, zgodnie z PN-
80/B-10021.

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementéw nalezy przeprowadzi¢ z doktadnosciag do 1 mm przy uzyciu
suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy. Sprawdzenie katow prostych w narozach elementéw wykonuje
sie przez przytozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia odchytek z doktadnoscig do 1 mm.

W razie wystgpienia watpliwosci Inspektor Nadzoru moze zmieni¢ sposdb pobierania préobek lub poszerzy¢
zakres kontroli obrzezy o inny rodzaj badan, ktére Wykonawca wykona na swéj koszt.

2.3. Obrzeza betonowe — klasyfikacja
Zastosowane obrzeza betonowe powinny spetnia¢ wymagania okreslone w ponizszej tabeli:

Tablica 1. Wymagania wobec obrzezy chodnikowych ustalone w normie PN-EN 1340 majacych kontakt z
solg odladzajgcg w warunkach mrozu (uwaga: Lp. 2.2 wg. PN-EN 1339)
Metoda
pomiaru
Lp. Cecha w/g Wymaganie
zatacznika
normy
1 2 3 4
1. Ksztatt i wymiary
1.1. | Wartosci C Dla dtugosci 1% z | Roinica pomiedzy
dopuszczalnych doktadnoscia do milimetra ,nie | wynikami  pomiaréw
odchytek wymiarow mniej niz 4 mm i nie wiecej niz 10 | tego samego wymiaru
nominalnych  w mm mm kraweznika nie
zadeklarowanych przez Dla powierzchni +3% z | powinna przekraczaé 5
producenta wynoszg : dokfadnoécia do milimetra ,nie | mm
mniej niz 3 mm i nie wiecej niz 5
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mm
Dla innych czesci ( np. szerokos¢,
wysokos¢ ) + 5% z doktadnoscig do
milimetra ,nie mniej niz 3 mm i nie
wiecej niz 10 mm

1.2. | Dla powierzchni | C Dopuszczalna odchytka ptaskosci i prostoliniowosci (w mm)
okreslonych jako ptaskie
i dla krawedzi
okreslonych jako proste
dopuszczalne  odchyfki
od ptaskosci i
prostoliniowosci
wynoszg :
Dtugos¢ pomiarowa ( w
mm )
300 mm +1,5
400 mm +2,0
500 mm +2,5
800 mm +4,0
2. Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 Odpornosc na | D Ubytek masy po badaniu: wartos¢ srednia < 1,0 kg/mz, przy
zamrazanie/rozmrazanie czym kazdy pojedynczy wynik < 1,5 kg/m’
z udziatem soli
odladzajgcych (wg klasy
3, oznaczenie D)
2.2. | Wytrzymatosc¢ F Wytrzymatos¢ charakterystyczna na zginanie nie powinna by¢
charakterystyczna na mniejsza niz warto$¢ odpowiadajgcej danej klasie :
zginanie (wg. PN-EN Klasa Oznaczenie  Wytrzymatosc Wytrzymatosé
1339): charakterystyczna minimalna
2 T 4,0 3,2
2.3. | Odpornos$¢ na warunki | E Zadna z kostek nie powinna mie¢ nasigkliwosci wiekszej niz
atmosferyczne - 6% dla klasy 2
nasigkliwos¢ (
oznaczenie B)
2.4. | Odpornos¢ na scieranie GiH Pomiar wykonany na tarczy
Klasa | Oznaczenie | szerokiej Bohmego, wg zat. H
Sciernej, wg | normy - badanie
zat. G alternatywne
normy -
badanie
podstawowe
3 H <23 mm < 20000 mm*/5000 mm’
2.5. | Odpornos¢ na | | a) jesli  wyjgtkowo wymaga sie podania wartosci
poslizg/poslizgniecie odpornosci na poslizg/poslizgniecie — nalezy zadeklarowac
minimalng jej warto$¢ pomierzong wg zat. | normy
(wahadtowym przyrzagdem do badania tarcia)
3. Aspekty wizualne
3.1 Wyglad J a) kraweznik nie powinna mie¢ rys, odpryskow,
rozwarstwien
b) ewentualne wykwity nie s3 uwazane za istotne
3.2. | Tekstura J a) krawezniki z powierzchnig o specjalnej teksturze —
producent powinien opisa¢ rodzaj tekstury,
b) tekstura lub zabarwienie kraweznika powinno by¢
porownane z probka producenta, zatwierdzong przez
3.3. | Zabarwienie (barwiona odbiorce,
moze by¢ warstwa c) ewentualne rdéinice w jednolitosci tekstury lub
Scieralna lub caty zabarwienia, spowodowane nieuniknionymi zmianami we

element)

wiasciwosciach surowcéw i zmianach warunkéw twardnienia
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| nie sg uwazane za istotne

W przypadku zastosowania obrzezy z warstwg Scieralng, warstwa ta powinna mie¢ minimalng grubos¢ 4 mm na
catej powierzchni deklarowanej przez producenta jako powierzchnia widoczna. Skosne krawedzie powyzej 2
mm powinny by¢ okreslone jako fazowane a wymiary deklarowane przez producenta. Przekroje poprzeczne i
dtugosci kraweznikéw powinny odpowiada¢ normom krajowym.

2.4. Woda

Woda stosowana do zaprawy cementowej powinna by¢ odmiany "1" i odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008.
Barwa wody powinna odpowiada¢ barwie wody wodociggowej. Woda nie powinna wydziela¢ zapachu gnilnego
i nie powinna zawierac zawiesiny np. grudek ktaczkow.

Badania wody nalezy wykonywac:

—  w przypadku nowego zrédta poboru wody,

—  w przypadku podejrzen dotyczacych zmiany parametrow wody np. zmetnienia, zapachu, barwy.

2.5. Beton
Na tawy fundamentowe nalezy stosowac beton wg PN-EN 206-1, klasy C 12/15.

2.6. Zaprawa do wypetniania spoin
Cement uzyty do wytwarzania zaprawy cementowej do zalania spoin powinien odpowiadaé¢ PN-EN 197-1.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne zasady dotyczace sprzetu
Ogdlne zasady dotyczace sprzetu podano w STWiIORB czes$¢ 0.1 "Wymagania ogdlne” pkt. 3.

3.2. Rodzaje sprzetu
Roboty mozna wykonywac recznie przy pomocy drobnego sprzetu pomocniczego.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoblne zasady dotyczace transportu
Ogdlne zasady dotyczace transportu podano w STWIORB czes¢ 0.1 "Wymagania ogdlne” pkt. 4.

4.2. Sposoby transportu

Obrzeza betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu po osiggnieciu przez beton
wytrzymatosci min. 0.7R.

Obrzeza uktadac nalezy na srodkach transportowych wg zalecen producenta.

Obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie transportu a gérna
warstwa nie powinna wystawac poza $ciany srodka transportowego wiecej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania Robét
Ogodlne zasady wykonania Robot podano w STWIORB czes$¢ 0.1 "Wymagania ogdlne” pkt. 5.

5.2. Wykonanie koryta
Wykop koryta pod tawy wykonywac nalezy zgodnie z PN-68/B-06050.

5.3. Wykonanie tawy
tawe pod obrzeze nalezy wykonac z betonu C12/15 o wymiarach wynikajgcych z Dokumentacji Projektowe;j.
Czes¢ oporujacy obrzeza nalezy wykonac po jego ustawieniu.

5.4. Ustawienie obrzezy

5.4.1. Podtoze obrzeza
Obrzeza ustawiac nalezy na podsypce cementowo-piaskowe] 1:4 rozscielonej na tawie o grubosci warstwy 3 cm
po zageszczeniu.

5.4.2. Niweleta obrzeza
Niweleta obrzeza powinna by¢ zgodna z projektowang niweletg chodnika.

5.4.3. Tylna sciana obrzeza
Tylna $Sciana obrzeza powinna byé po ustawieniu obsypana miejscowym gruntem przepuszczalnym. Materiat
ktorym zostanie obsypana tylna Sciana obrzeza nalezy ubic.

5.4.4. Spoiny
Spoiny nie powinny przekraczac szerokosci 5 mm i zosta¢ wypetnione zaprawg cementowa .
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Spoiny przed zalaniem nalezy oczysci¢ i zmy¢ wodg. Spoiny muszg by¢é wypetnione catkowicie na petng
gtebokosé i grubosc obrzeza.

6. KONTROLA ROBOT

6.1. Zasady ogdlne kontroli jakos$ci Robét
Zasady ogolne kontroli jakosci Robét podano w STWIORB czes¢ 0.1 "Wymagania ogdlne" pkt. 6.

6.2. Kontrola przed przystapieniem do Robét

Przed przystgpieniem do wykonywania Robdét Wykonawca powinien sprawdzi¢ sprawnos¢ sprzetu, srodkow
transportu, zasoby sprowadzonych materiatéw oraz inne czynniki zapewniajgce mozliwos¢ prowadzenia robot
zgodnie z PZJ.

6.3. Kontrola w czasie wykonywania Robot

W czasie wykonywania Robdt Wykonawca powinien prowadzi¢ dorazne kontrole wszystkich asortymentéw
Robot, sktadajgcych sie na ogdlny element.

Kontrola obejmowac¢ powinna zgodnos$¢ wykonywanych Robdt z dokumentacja projektowa, ustaleniami
zawartymi w punkcie 5 STWIORB — , Wykonanie Robét" oraz w zakresie rodzaju badan i tolerancji wykonania
Robét.

Czestotliwos¢ kontroli powinna by¢ uzalezniona od potrzeb gwarantujacych wykonanie Robét zgodnie
z wymaganiami, nie rzadziej jednak niz przed uptywem kazdego dnia roboczego.

6.4. Dopuszczalne odchylenia

6.4.1. Dopuszczalne odchylenia profilu podtuznego
Dopuszczalne odchylenia profilu podtuznego obrzezy nie mogg przekracza¢ = 1 cm na kazde 100 m dtugosci
obrzeza.

6.4.2. Dopuszczalne odchylenie linii obrzezy
Dopuszczalne odchylenie linii obrzezy od projektowanego kierunku nie moze wynosi¢ wiecej niz £ 2 cm na
kazde 100 m dtugosci obrzeza.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady dotyczace obmiaru Robét
Ogolne zasady dotyczace obmiaru Robot podano w STWIORB cze$¢ 0.1 "Wymagania ogdlne” pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiaru
Jednostkg obmiarowa jest 1 metr [m] obramowania z obrzezy.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru Robét
Ogolne zasady odbioru Robét podano w STWIORB czes¢ 0.1 "Wymagania ogdlne" pkt. 8.

8.2. 0dbidér Robot

Odbidér obrzezy betonowych jest przeprowadzany na zasadzie odbioru czesciowego i koricowego.

Odbidér obrzezy betonowych powinien by¢ przeprowadzony w czasie umozliwiajgcym wykonanie ewentualnych
napraw wadliwie wykonanych Robét bez hamowania ich postepu.

9. PRZEPISY ZWIAZANE

9.1. Normy

1. PN-EN 206-1 Czes¢ 1: Wymagania, wiasciwosci, produkcja i zgodnos¢

2. PN-79/B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betondw i zapraw.

3. PN-80/B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych.
4, PN-EN 197-1 Cement Czes$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczgce cementéw

powszechnego uzytku

5. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu

6. BN-80/6775-03/1 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drdg, ulic, parkingéw
i torowisk tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania.

7. BN-80/6775-03/04Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw
i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza chodnikowe.
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8. PN-EN 1340 Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan
9. PN-EN 1339 Betonowe ptyty brukowe. Wymagania i metody badan
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D.09.00.00. ZIELEN DROGOWA
D.09.01.01. ZIELEN DROGOWA (DRZEWA, KRZEWY, TRAWNIKI, KWIETNIKI)

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STWiORB) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z zatozeniem i pielegnacja zieleni drogowej dla Zadania: ,,Budowa zjazdu z ulicy Raciborskiej oraz
remont drogi pomiedzy nowym wjazdem i placem wewnetrznym na terenie Wojewddzkiej Stacji Sanitarno
Epidemiologicznej w Katowicach”.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
STWIORB jest stosowana jako Dokument Przetargowy przy zlecaniu i realizacji Robét wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z:
—  zaktadaniem i pielegnacjg trawnikdw na terenie ptaskim i na skarpach,

—  sadzeniem drzew i krzewow na terenie ptaskim i na skarpach,

—  wykonaniem kwietnikow.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Ziemia urodzajna - ziemia posiadajgca wtasciwosci zapewniajace roslinom prawidtowy rozwdj.

1.4.2. Materiat roslinny - sadzonki drzew, krzewodw, kwiatow jednorocznych i wieloletnich.

1.4.3. Bryta korzeniowa - uformowana przez szkétkowanie bryta ziemi z przerastajacymi jg korzeniami rosliny.

1.4.4. Forma naturalna - forma drzew do zadrzewien zgodna z naturalnymi cechami wzrostu.

1.4.5. Forma pienna - forma drzew i niektérych krzewdw sztucznie wytworzona w szkétce z pniami o
wysokosci od 1,80 do 2,20 m, z wyraznym nie przycietym przewodnikiem i uformowanga korona.

1.4.6. Forma krzewiasta - forma wifasciwa dla krzewéw lub forma drzewa utworzona w szkdtce przez niskie
przyciecie przewodnika celem uzyskania wielopedowosci.

1.4.7. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWIORB cze$¢ 0.1 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w STWIORB czes¢ 0.1 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materiatow
Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIiORB czes¢ 0.1
,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Ziemia urodzajna

Ziemia urodzajna, w zaleznosci od miejsca pozyskania, powinna posiadac nastepujace charakterystyki:

—  ziemia rodzima - powinna by¢ zdjeta przed rozpoczeciem robdt budowlanych i zmagazynowana w
pryzmach nie przekraczajacych 2 m wysokosci,

—  ziemia pozyskana w innym miejscu i dostarczona na plac budowy - nie moze by¢ zagruzowana,
przerosnieta korzeniami, zasolona lub zanieczyszczona chemicznie.

2.3. Ziemia kompostowa

Do nawozenia gleby mogg by¢ stosowane komposty, powstajgce w wyniku rozktadu réznych odpadkow
roslinnych i zwierzecych (np. torfu, fekalidw, kory drzewnej, chwastéw, plewdéw), przy kompostowaniu ich na
otwartym powietrzu w pryzmach, w sposéb i w warunkach zapewniajgcych utrzymanie wymaganych cech i
wskaznikéw jakosci kompostu.

Kompost fekaliowo-torfowy - wyrdb uzyskuje sie przez kompostowanie torfu z fekaliami i Sciekami bytowymi z
osadnikow, z osiedli mieszkaniowych.

Kompost fekalowo-torfowy powinien odpowiadaé¢ wymaganiom BN-73/0522-01, a torf uzyty jako komponent
do wyrobu kompostu - PN-G-98011.

Kompost z kory drzewnej - wyréb uzyskuje sie przez kompostowanie kory zmieszanej z mocznikiem i osadami z
oczyszczalni Sciekdéw pocelulozowych, przez okres okoto 3-ch miesiecy. Kompost z kory sosnowej moze by¢
stosowany jako nawdz organiczny przy przygotowaniu gleby pod zielen w okresie jesieni, przez zmieszanie
kompostu z gleba.
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2.4. Materiat roslinny sadzeniowy

2.4.1. Drzewa i krzewy

Dostarczone sadzonki powinny by¢ zgodne z normg PN-R-67023 i PN-R-67022 oraz wymaganiami Inwestora,

wiasciwie oznaczone, tzn. muszg mie¢ etykiety, na ktdrych podana jest nazwa taciiska, forma, wybdr, wysokosc

pnia, numer normy.

Sadzonki drzew i krzewdw powinny by¢ prawidtowo uformowane z zachowaniem pokroju charakterystycznego

dla gatunku i odmiany oraz posiada¢ nastepujgce cechy:

—  pak szczytowy przewodnika powinien by¢ wyraznie uformowany,

—  przyrost ostatniego roku powinien wyraznie i prosto przedtuzaé przewodnik,

—  system korzeniowy powinien by¢ skupiony i prawidtowo rozwiniety, na korzeniach szkieletowych powinny
wystepowac liczne korzenie drobne,

— u roslin sadzonych z brytg korzeniowa, np. drzew i krzewdw iglastych, bryta korzeniowa powinna by¢
prawidtowo uformowana i nie uszkodzona,

—  pedy korony u drzew i krzewdw nie powinny by¢ przyciete, chyba ze jest to ciecie formujgce, np. u form
kulistych,

—  pedy boczne korony drzewa powinny by¢ rGwnomiernie rozmieszczone,

—  przewodnik powinien by¢ praktycznie prosty,

—  blizny na przewodniku powinny by¢ dobrze zarosniete, dopuszcza sie 4 niecatkowicie zaro$niete blizny na
przewodniku w Il wyborze, u form naturalnych drzew.

Wady niedopuszczalne:

— silne uszkodzenia mechaniczne roslin,

—  odrosty podkfadki ponizej miejsca szczepienia,

—  $lady zerowania szkodnikow,

- oznaki chorobowe,

—  zwiedniecie i pomarszczenie kory na korzeniach i czesciach naziemnych,

—  martwice i pekniecia kory,

—  uszkodzenie paka szczytowego przewodnika,

— dwupedowe korony drzew formy piennej,

—  uszkodzenie lub przesuszenie bryty korzeniowej,

—  zte zrosniecie odmiany szczepionej z podktadka.

2.4.2. Rosliny kwietnikowe jednoroczne i dwuletnie
Sadzonki roslin kwietnikowych powinny by¢ zgodne z BN-76/9125-01. Dostarczone sadzonki powinny by¢
oznaczone etykietka z nazwa facinska.
Wymagania ogdlne dla roslin kwietnikowych:
— rosliny powinny by¢ dojrzate technicznie, tzn. nadajace sie do wysadzenia, jednolite w catej partii, zdrowe i
niezwiedniete,
—  pokrodj roslin, barwa kwiatéw i lisci powinny by¢ charakterystyczne dla gatunku i odmiany,
—  bryfa korzeniowa powinna by¢ dobrze przerosnieta korzeniami, wilgotna i nieuszkodzona.
Niedopuszczalne wady:
—  zwiedniecie lisci i kwiatow,
— uszkodzenie pgkdéw kwiatowych, todyg, lisci i korzeni,
- oznaki chorobowe,
—  $lady zerowania szkodnikow.
Rosliny powinny by¢ dostarczone w skrzynkach lub doniczkach.
Rosliny w postaci rozsady powinny by¢ wyjete z ziemi na okres mozliwie jak najkrotszy, najlepiej bezposrednio
przed sadzeniem.
Do czasu wysadzenia rosliny powinny by¢ ocienione, ostoniete od wiatru i zabezpieczone przed wyschnieciem.

2.5. Nasiona traw

Nasiona traw najczesciej wystepujg w postaci gotowych mieszanek z nasion réznych gatunkow.

Gotowa mieszanka traw powinna mie¢ oznaczony procentowy sktad gatunkowy, klase, numer normy wg ktérej
zostata wyprodukowana, zdolnos$¢ kietkowania.

2.6. Nawozy mineralne

Nawozy mineralne powinny by¢ w opakowaniu, z podanym sktadem chemicznym (zawarto$¢ azotu, fosforu,
potasu - N.P.). Nawozy nalezy zabezpieczy¢ przed zawilgoceniem i zbryleniem w czasie transportu i
przechowywania.
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3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB czes¢ 0.1 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania zieleni drogowej

Wykonawca przystepujacy do wykonania zieleni drogowej powinien wykazaé sie mozliwoscig korzystania z
nastepujacego sprzetu:

—  glebogryzarek, ptugéw, kultywatordw, bron do uprawy gleby,

—  watu kolczatki oraz watu gtadkiego do zaktadania trawnikdw,

—  kosiarki mechanicznej do pielegnacji trawnikow,

—  sprzetu do pozyskiwania ziemi urodzajnej (np. spycharki ggsiennicowej, koparki),
a ponadto do pielegnacji zadrzewien:

—  pit mechanicznych i recznych,

—  drabin,

—  podnosnikow hydraulicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoblne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB cze$¢ 0.1 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materiatéw do wykonania nasadzen

Transport materiatow do zieleni drogowej moze by¢ dowolny pod warunkiem, ze nie uszkodzi, ani tez nie
pogorszy jakosSci transportowanych materiatow.

W czasie transportu drzewa i krzewy muszg by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem bryty korzeniowej lub
korzeni i pedow. Rosliny z brytg korzeniowg muszg mie¢ opakowane bryty korzeniowe lub by¢ w pojemnikach.
Drzewa i krzewy moga by¢ przewozone wszystkimi srodkami transportowymi. W czasie transportu nalezy
zabezpieczy¢ je przed wyschnieciem i przemarznieciem. Drzewa i krzewy po dostarczeniu na miejsce
przeznaczenia powinny by¢ natychmiast sadzone. Jesli jest to niemozliwe, nalezy je zadotowaé w miejscu
ocienionym i nieprzewiewnym, a w razie suszy podlewac.

4.3. Transport roslin kwietnikowych

Rosliny przygotowane do wysytki po wyjeciu z ziemi nalezy przechowywa¢ w miejscach ostonietych i
zacienionych. W przypadku niewysytania roslin w ciggu kilku godzin od wyjecia z ziemi, nalezy je spryska¢ wodg
(pedy roslin pakowanych nie powinny by¢ jednak mokre, aby unikng¢ zaparzenia).

Rosliny nalezy przewozi¢ w warunkach zabezpieczajgcych je przed wstrzgsami, uszkodzeniami i wyschnieciem.
Przy przesytaniu na dalsze odlegtosci, rosliny nalezy przewozi¢ szybkimi srodkami transportowymi, zakrytymi.
W okresie wysokich temperatur przewdz powinien byé w miare mozliwosci dokonywany noca.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. 0Ogdlne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania robét podano w STWIORB czes¢ 0.1 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Trawniki

5.2.1. Wymagania dotyczace wykonania trawnikéw

Wymagania dotyczgce wykonania robdt zwigzanych z trawnikami sg nastepujace:

—  teren pod trawniki musi byé oczyszczony z gruzu i zanieczyszczen,

—  przy wymianie gruntu rodzimego na ziemie urodzajng teren powinien byé obnizony w stosunku do
gazonow lub kraweznikdw o ok. 15 cm - jest to miejsce na ziemie urodzajng (ok. 10 cm) i kompost (ok. 2
do 3 cm),

—  przy zaktadaniu trawnikédw na gruncie rodzimym kraweznik powinien znajdowaé sie 2 do 3 cm nad
terenem,

—  teren powinien by¢ wyréwnany i splantowany,

—  ziemia urodzajna powinna by¢ rozscielona réwng warstwg i wymieszana z kompostem, nawozami
mineralnymi oraz starannie wyrdéwnana,

—  przed siewem nasion trawy ziemie nalezy watowaé watem gtadkim, a potem watem - kolczatkg lub
zagrabi¢,

—  siew powinien by¢ dokonany w dni bezwietrzne,

—  okres siania - najlepszy okres wiosenny, najpdzniej do potowy wrzesnia,

—  na terenie ptaskim nasiona traw wysiewane sg w ilosci od 1 do 4 kg na 100 m2, chyba ze SST przewiduje
inaczej,
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—  naskarpach nasiona traw wysiewane sg w ilosci 4 kg na 100 m2, chyba ze SST przewiduje inaczej,

—  przykrycie nasion - przez przemieszanie z ziemig grabiami lub watem kolczatka,

—  po wysiewie nasion ziemia powinna by¢ watowana lekkim watem w celu ostatecznego wyrdéwnania i
stworzenia dobrych warunkéow dla podsigkania wody. Jezeli przykrycie nasion nastgpito przez watowanie
kolczatka, mozna juz nie stosowac watu gtadkiego,

—  mieszanka nasion trawnikowych moze by¢ gotowa lub wykonana wg sktadu podanego w SST.

5.2.2. Pielegnacja trawnikow

Najwazniejszym zabiegiem w pielegnacji trawnikow jest koszenie:

—  pierwsze koszenie powinno by¢ przeprowadzone, gdy trawa osiggnie wysokos¢ okoto 10 cm,

— nastepne koszenia powinny sie odbywac w takich odstepach czasu, aby wysokos¢ trawy przed kolejnym
koszeniem nie przekraczata wysokosci 10 do 12 cm,

—  ostatnie, przedzimowe koszenie trawnikow powinno by¢ wykonane z 1-miesiecznym wyprzedzeniem
spodziewanego nastania mrozéw (dla warunkéw klimatycznych Polski mozna przyja¢ pierwszg potowe
pazdziernika),

—  koszenia trawnikdw w catym okresie pielegnacji powinny sie odbywac czesto i w regularnych odstepach
czasu, przy czym czestos¢ koszenia i wysokos¢ ciecia, nalezy uzaleznia¢ od gatunku wysianej trawy,

— chwasty trwate w pierwszym okresie nalezy usuwaé recznie; Srodki chwastobdjcze o selektywnym
dziaftaniu nalezy stosowac z duzg ostroznoscia i dopiero po okresie 6 miesiecy od zatozenia
trawnika.

Trawniki wymagajg nawozenia mineralnego - okoto 3 kg NPK na 1 ar w ciggu roku. Mieszanki nawozow nalezy

przygotowywac tak, aby trawom zapewnic sktadniki wymagane w poszczegdlnych porach roku:

— wiosng, trawnik wymaga mieszanki z przewagg azotu,

—  od potowy lata nalezy ograniczy¢ azot, zwiekszajgc dawki potasu i fosforu,

—  ostatnie nawozenie nie powinno zawiera¢ azotu, lecz tylko fosfor i potas.

5.3. Drzewa i krzewy

5.3.1. Wymagania dotyczace sadzenia drzew i krzewéw

Wymagania dotyczace sadzenia drzew i krzewow sg nastepujgce:

—  pora sadzenia - jesien lub wiosna,

—  miejsce sadzenia - powinno by¢ wyznaczone w terenie, zgodnie z dokumentacjg projektows,

—  dofki pod drzewa i krzewy powinny mie¢ wielko$¢ wskazang w dokumentacji projektowej i zaprawione
ziemig urodzajng,

— roslina w miejscu sadzenia powinna znalezé sie do 5 cm gitebiej jak rosta w szkotce. Zbyt gtebokie lub
ptytkie sadzenie utrudnia prawidtowy rozwaj rosliny,

—  korzenie ztamane i uszkodzone nalezy przed sadzeniem przycigc,

—  przy sadzeniu drzew formy piennej nalezy przed sadzeniem wbi¢ w dno dotu drewniany palik,

—  korzenie roslin zasypywac sypka ziemig, a nastepnie prawidtowo ubi¢, uformowac miske i podlac,

—  drzewa formy piennej nalezy przywigza¢ do palika tuz pod korong,

—  wysokos¢ palika wbitego w grunt powinna by¢ rowna wysokosci pnia posadzonego drzewa,

—  palik powinien by¢ umieszczony od strony najczesciej wiejgcych wiatréw.

5.3.2. Pielegnacja po posadzeniu
Pielegnacja w okresie gwarancyjnym (w ciggu roku po posadzeniu) polega na:
- podlewaniu,
- odchwaszczaniu,
- nawozeniu,
- usuwaniu odrostow korzeniowych,
—  poprawianiu misek,
—  okopczykowaniu drzew i krzewoéw jesienia,
—  rozgarnieciu kopczykow wiosng i uformowaniu misek,
— wymianie uschnietych i uszkodzonych drzew i krzewow,
—  wymianie zniszczonych palikéw i wigzadet,
—  przycieciu ztamanych, chorych lub krzyzujgcych sie gatezi (ciecia pielegnacyjne i formujace).

5.3.3. Pielegnacja istniejacych (starszych) drzew i krzewow
Najczesciej stosowanym zabiegiem w pielegnacji drzew i krzewdw jest ciecie, ktére powinno uwzglednia¢ cechy
poszczegdlnych gatunkow roslin, a mianowicie:
- sposob wzrostu,
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—  rozgatezienie i zageszczenie gatezi,

—  konstrukcje korony.

Projektujgc ciecia zmierzajgce do usuniecia znacznej czesci gatezi lub konardw, nalezy unikaé ich jako

jednorazowego zabiegu. Ciecie takie lepiej przeprowadzic¢ stopniowo, przez 2 do 3 lat.

W zaleznosci od okreslonego celu, stosuje sie nastepujace rodzaje ciecia:

— ciecia drzew dla zapewnienia bezpieczenstwa pojazdow, przechodniéw lub mieszkancéw, drzew
rosngcych na koronie drog i ulic oraz w poblizu budynkéw mieszkalnych. Dla unikniecia kolizji z pojazdami
usuwa sie gatezie zwisajgce ponizej 4,50 m nad jezdnie drég i ponizej 2,20 m nad chodnikami;

—  ciecia krzewdw lub gatezi drzew ograniczajgcych widocznos$¢ na skrzyzowaniach drdg;

—  ciecia drzew i krzewow przesadzonych dla doprowadzenia do réwnowagi miedzy zmniejszonym systemem
korzeniowym a korong, co moze mie¢ rowniez miejsce przy naruszeniu systemu korzeniowego w trakcie
prowadzenia robdét ziemnych. Usuwa sie wtedy - w zaleznosci od stopnia zmniejszenia systemu
korzeniowego od 20 do 50% gatezi;

—  ciecia odmtadzajgce krzewow, ktérych gatezie wykazuja matg zywotnosé, powodujg niepozadane
zageszczenie, zbyt duze rozmiary krzewu. Zabieg odmfadzania moina przeprowadza¢ na krzewach
rosngcych w warunkach normalnego oswietlenia, z odpowiednim nawozeniem i podlewaniem;

—  ciecia sanitarne, zapobiegajgce rozprzestrzenianiu czynnika chorobotwodrczego, poprzez usuwanie gatezi
porazonych przez chorobe lub martwych;

—  ciecia zywoptotédw powinny by¢ intensywne od pierwszych lat po posadzeniu. Ciecie po posadzeniu
powinno by¢ mozliwie krétkie i wykonywane na kazdym krzewie osobno, dopiero w nastepnych latach po
uzyskaniu zageszczenia peddw, ciecia dokonuje sie w okreslonej ptaszczyznie. NajczeSciej stosowane s3
ptaskie ciecia gérnej powierzchni zywoptotu.

5.3.4. Przesadzanie drzew starszych
Konieczno$¢ przesadzania drzew starszych (istniejgcych) wynika najczesciej tam, gdzie prowadzone s3g roboty
modernizacyjne drég i ulic.
Warunki przesadzania drzew starszych powinny byc¢ okreslone w SST i uwzglednia¢:
—  gatunek drzewa,
—  wiekirozmiary drzewa,
—  przewidywang mase drzewa i ziemi tworzgcej bryte korzeniowa,
— warunki transportu przesadzanych drzew,
— warunki pielegnacji po przesadzeniu.
Przesadzanie drzew starszych powinno sie zleca¢ wykwalifikowanej firmie.

5.3.5. Pielegnacja drzew starszych po przesadzeniu

Pielegnacja polega na nastepujacych zabiegach:

—  uzupetnieniu strat wody przez staranne podlewanie, nie dopuszczajgc jednak do nadmiernego
nawilgocenia, zwtaszcza na glebach ciezkich (grunty spoiste). Nie stosuje sie podlewania w czasie chtodnej
i wilgotnej pogody,

—  ograniczeniu strat wody przez duze drzewa w czasie nagrzewania sie pnia i konaréw oraz dziatania
wiatréw, poprzez stosowanie owijania pni i konarow (np. papierem lub tkaninami) lub spryskiwania kory
pnia i konaréw emulsjami (np. emulsje parafinowe, lateksowe),

—  uktadaniu Sciotki wokot swiezo przesadzonego drzewa,

—  usuwaniu chwastéw.

5.3.6. Zabezpieczenie drzew podczas budowy
W czasie trwania budowy lub przebudowy drég, ulic, placéw, parkingdw itp. w sgsiedztwie istniejacych drzew,
nastepuje pogorszenie warunkéw glebowych, co niekorzystnie wptywa na wzrost i rozwdj tych drzew.
Jezeli istniejgce drzewa nie beda wycinane lub przesadzane, to w SST powinny by¢ okreslone warunki
zabezpieczenia drzew na czas trwania budowy oraz po wykonaniu tych robét.

5.4. Kwietniki

Wymagania dotyczace zatozenia i pielegnacji kwietnikow sg nastepujace:

—  gleba przed zatozeniem kwietnikdw powinna by¢ starannie uprawiona. Jezeli gleba rodzima jest jatowa i
uboga, nalezy jg wymieni¢ na glebe urodzajng na gtebokos¢ od 10 do 25 cm, w zaleznosci od rodzaju
sadzonych kwiatow,

— ilos¢ roslin, rozstawa ich sadzenia powinna by¢ wskazana w dokumentacji projektowej,

—  po posadzeniu roslin ziemia musi by¢ wyréwnana, rosliny podlane na gtebokos¢ sadzenia,

—  pielegnacja polega na usuwaniu chwastéow, podlewaniu, nawozeniu, usuwaniu przekwittych kwiatow.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét
Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB czes¢ 0.1 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Trawniki

Kontrola w czasie wykonywania trawnikéw polega na sprawdzeniu:

—  oczyszczenia terenu z gruzu i zanieczyszczen,

—  okreslenia ilosci zanieczyszczen (w m3),

—  pomiaru odlegtosci wywozu zanieczyszczen na zwatke,

— wymiany gleby jatowe]j na ziemie urodzajng z kontrolg grubosci warstwy rozscielonej ziemi,
— ilosci rozrzuconego kompostu,

—  prawidtowego uwatowania terenu,

—  zgodnosci sktadu gotowej mieszanki traw z ustaleniami dokumentacji projektowej,

—  gestosci zasiewu nasion,

—  prawidtowej czestotliwosci koszenia trawnikow i ich odchwaszczania,

—  okresow podlewania, zwtaszcza podczas suszy,

—  dosiewania ptaszczyzn trawnikéw o zbyt matej gestosci wykietkowanych zdziebet trawy.
Kontrola robot przy odbiorze trawnikéw dotyczy:

—  prawidtowej gestosci trawy (trawniki bez tzw. ,tysin”),

—  obecnosci gatunkédw niewysiewanych oraz chwastow.

6.3. Drzewa i krzewy

Kontrola robot w zakresie sadzenia i pielegnacji drzew i krzewow polega na sprawdzeniu:

—  wielkosci dotkdw pod drzewka i krzewy,

—  zaprawienia dotkow ziemig urodzajng,

—  zgodnosci realizacji obsadzenia z dokumentacjg projektowg w zakresie miejsc sadzenia, gatunkdw i
odmian, odlegtosci sadzonych roslin,

— materiatu roslinnego w zakresie wymagan jakosSciowych systemu korzeniowego, pokroju, wieku,
zgodnosci z normami: PN-R-67022 i PN-R-67023,

—  opakowania, przechowywania i transportu materiatu roslinnego,

—  prawidtowosci osadzenia pali drewnianych przy drzewach formy piennej i przymocowania do nich drzew,

- odpowiednich termindw sadzenia,

—  wykonania prawidtowych misek przy drzewach po posadzeniu i podlaniu,

—  wymiany chorych, uszkodzonych, suchych i zdeformowanych drzew i krzewdw,

—  zasilania nawozami mineralnymi.

Kontrola robot przy odbiorze posadzonych drzew i krzewdw dotyczy:

zgodnosci realizacji obsadzenia z dokumentacjg projektows,

—  zgodnosci posadzonych gatunkdéw i odmian oraz ilosci drzew i krzewdéw z dokumentacjg projektows,

— wykonania misek przy drzewach i krzewach, jesli odbior jest na wiosne lub wykonaniu kopczykow, jezeli
odbidr jest na jesieni,

—  prawidtowosci osadzenia palikow do drzew i przywigzania do nich pni drzew (paliki prosto i mocno
osadzone, mocowanie nie naruszone),

—  jakosci posadzonego materiatu.

6.4. Kwietniki

Kontrola robot w zakresie wykonywania kwietnikdow polega na sprawdzeniu:

—  zgodnosci zatozenia rabat kwiatowych z dokumentacjg projektowg pod wzgledem wymiardéw rabaty,
rozmieszczenia poszczegodlnych gatunkow i odmian, odlegtosci sadzenia,

—  jakosci sadzonego materiatu roslinnego (bez uszkodzen fizjologicznych i mechanicznych, z zachowaniem
jednolitosci pokroju, zabarwienia i stopnia rozwoju),

—  przygotowania ziemi pod rabaty kwiatowe, tzn. grubosci warstwy ziemi urodzajnej, ilosci kompostu,

prawidtowosci zabiegéw pielegnacyjnych (podlewania, odchwaszczania, nawozenia, przycinania

przekwittych i uschnietych kwiatostandw, wymiany uschnietych roslin).

Kontrola robot przy odbiorze wykonanych kwietnikow polega na:

—  zgodnosci wykonanych kwietnikdw z dokumentacjg projektowg, pod wzgledem rozmieszczenia
kwietnikow, gatunkéw i odmian posadzonych roslin,

—  jakosci posadzonych roslin (jednolitosci barw, pokroju, stopnia rozwoju),

—  przy odbiorze jesienig kwietnikow z roslin wieloletnich nalezy sprawdzi¢ zabezpieczenie na okres zimy.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoblne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru robot podano w STWIORB cze$¢ 0.1 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest:

- m2 (metr kwadratowy) wykonania: trawnikéw i kwietnikow z roélin jednorocznych, dwuletnich i
wieloletnich,

— szt (sztuka) wykonania posadzenia drzewa lub krzewu.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robdt podano w STWIORB czes$¢ 0.1 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami Inspektora Nadzoru,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-G-98011 Torf rolniczy

2. PN-R-67022 Materiat szkotkarski. Ozdobne drzewa i krzewy iglaste

3. PN-R-67023 Materiat szkotkarski. Ozdobne drzewa i krzewy lisciaste

4. PN-R-67030 Cebule, bulwy, ktgcza i korzenie bulwiaste roslin ozdobnych
5. BN-73/0522-01 Kompost fekaliowo-torfowy

6. BN-76/9125-01 Rosliny kwietnikowe jednoroczne i dwuletnie.



